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ABSTRACT
This study explores research trends related to artificial intelligence and digital technology 
by focusing on four key terms: literacy, artificial intelligence literacy, digital literacy, and 
knowledge information processing competency. Using the RISS database, we collected 
papers published over the last 20 years until September 2023 and conducted a quantitative 
bibliometric analysis. Semantic network analysis was applied to understand the 
relationships, trends, and characteristics of these concepts.
The findings show that digital literacy, data literacy, AI literacy, and knowledge information 
processing competency all aim to foster creative thinking and are primarily taught at the 
basic education level, especially for elementary school students, often in convergence 
education formats. Digital literacy is the most widely taught, covering all age groups and 
overlapping with other literacies. Data literacy tends to function as a sub-element of digital 
literacy, while AI literacy overlaps with both digital and data literacy, with the potential 
for future integration. Knowledge information processing competency is researched 
independently from the other literacies, showing limited overlap.
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Introduction
오늘날 인공지능, 빅데이터 등 첨단 과학기술의 발달로 인해 미래 사회에 필요한 능력으로서 관련된 리터
러시를 갖추는 것이 강조되고 있다. 이에 2015 개정 교육과정부터는 지식정보처리역량을 강조하였으며, 최
근 2022 개정 교육과정에서는 지식정보처리역량과 함께 디지털 리터러시를 강조하고 있다. 더불어 ChatGPT, 
Bing, Midjourney 등 생성형 AI의 돌풍은 교육 현장에서도 AI 리터러시에 대한 중요성을 부각시켰으며, 이에 
따라 데이터 리터러시까지 함께 언급되고 있다. 즉, 최근 몇 년 동안 교육 현장에는 기존에 강조되지 않거나 
교육에서 중요시되지 않던 많은 리터러시 또는 리터러시들이 교육의 중요한 화두로 던져지고 있다.
이와 같은 리터러시들은 서로 다른 의미와 기능, 목적을 포함한다. AI 리터러시는 ʻ인공지능 기술과 관련
된 정보를 이해하고 이를 적절하게 활용하며 그로 인한 결과를 비판적으로 평가할 수 있는 능력으로(Jordan, 
2019), 디지털 세상에서 살아가고 배우고 일하는데 필수적인 능력을 의미한다(Steinbauer et al., 2021). 또한 AI 
리터러시는 데이터 과학 컴퓨팅 사고력, 다학문적 지식의 아이디어를 결합하는데 도움이 되며, 특히 교육자
는 여러 교육 문제 해결과 밀접한 연관을 가진다(Ng et al., 2021). Gilster (1997)에 의해 처음 제시된 디지털 리
터러시는 초기 인터넷을 통해 다양한 소스로부터 유용한 정보를 추출하는 능력이었으나, 현재는 사회적, 문
화적 활동을 지원할 수 있도록 다양한 매체를 활용하는 능력(Kwon & Hyun, 2014), 디지털 정보를 찾고, 이해
하고, 평가하고, 창조하고, 주고받기 위하여 정보와 통신 기술을 사용할 줄 아는 능력을 의미한다(ALA, 2013). 
디지털 환경에서 가치 있는 삶을 살아가기 위해 디지털 기술을 올바르게 이해하고 사용하여 정보 및 그 내용
물을 적절하게 탐색하고 활용하며 비판적으로 분석하고 평가하며 생산적으로 소통하고 창조하는 복합적인 
리터러시이며(Noh et al., 2018). 이는 여러 국가의 교육과정에 언급되며 중요한 교육의 요소로 자리매김하고 
있다(MOE, 2022; Ei & Soon, 2021; Erstad et al., 2021). 데이터 리터러시는 데이터에 접근하고 조작하고 요약하
는 능력이나(Shields, 2005), 데이터를 수집, 처리 분석하는 능력이라고 정의할 수 있다(Otto, 2012). 하지만 정
보화 사회에서 수많은 데이터가 생산되면서 데이터 리터러시를 의사 결정에 대한 정보를 제공하기 위해 데
이터를 효과적으로 이해하고 사용하는 능력이나(Mandinach & Gummer, 2013), 사회의 구성원으로 참여하려
는 욕구와 능력으로 확장되고 있다(Bhargava et al., 2015). 즉 기존 데이터를 분석하고 처리하는 능력으로 보았
다면 이제는 사회적 의사소통 수단으로서의 데이터 리터러시로서 정의가 확대되고 있다. 지식정보처리역량
은 2015 교육과정에 등장하여 2022 개정 교육과정까지 이어져 오는 총론의 주요 리터러시로 ʻ문제를 해결하
기 위하여 다양한 정보와 자료를 수집·분석·평가·선택하고, 적절한 매체를 활용하여 지식과 정보와 자료를 
효과적으로 처리함으로써 합리적으로 문제를 해결할 수 있는 능력’으로 정의한다(MOE, 2015; MOE, 2022).
이와 같은 서로 다른 용어의 사용, 능력의 강조는 혼란을 가져올 수 있다. 변화하는 사회적 요구에 따라 이
에 맞는 능력을 강조하고, 기존에 요구되던 능력이나 기술의 의미가 달라지거나 확대되면서 그 의미가 중첩
되거나 혼용되어 사용됨으로써 오해를 불러일으키거나 갈등을 일으킬 수 있다. 교육의 목표나 방향의 잦은 
변화는 교사뿐만 아니라 학생에게도 문제를 일으킬 수 있으며, 본질적으로 교육에서 추구해야 할 가치를 훼
손할 우려가 있다. 이와 같은 다양한 목적에 대한 의미에 대해 분석하고 비판적으로 검토할 필요가 있다. 따
라서 오늘날 인공지능 및 데이터 과학 분야의 급격한 발전으로 주목받고 있는 새로운 가치에 대해 서로 비교
하고 그 특징을 정리함으로써 미래사회에 필요한 능력을 추구하는 교육적 의미에 대해 논의하는 것이 중요
하다. 인공지능 및 데이터 과학 분야의 급격한 성장과 발전에 따라 관련된 직업을 갖지 않더라도 이로 인해 
기초적인 이해나 활용 능력이 강조되고 있으며 이를 리터러시, 소양, 역량 등 여러 가지로 정의하고 있다. 이 
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중 기본적으로 개인의 학습이나 직무 상황에서 특정 과제를 수행하는데 필요한 능력을 역량(competency)이
라고 하며(Lee & Choi, 2014), 이보다는 일반적으로 읽고 쓰고 말하고 소통하는 능력으로 공동체 안에서 살아
가기 위한 기초적인 능력을 리터러시라고 한다(Heo, 2014). 인공지능 및 디지털 기술의 발달과 관련해 이제
까지 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량 등 각각의 용어에 대한 문헌 연구
나 그 구인에 대한 연구들은 그 수를 헤아릴 수 없을 만큼 다양하게 수행되어 왔다. 또한 언급된 리터러시들 
간의 관계에 대한 연구들도 다수 이루어지고 있다(Guler, 2019; Han, 2018; Pangrazio & Sefton-Green, 2020; Yu, 
2022). 예를 들어 데이터 리터러시는 데이터를 수집, 분석, 처리하는 능력에서(Otto, 2012; Shields, 2005), 사회
적 의사소통을 위한 기초 리터러시로 보는 시각까지(Bhargava et al., 2015; Mandinach & Gummer, 2013) 다양한 
정의가 존재한다. 또한 데이터 리터러시를 디지털 리터러시의 하위 개념으로 보기도 하였으며, OECD 2030
에서와 같이 디지털 리터러시와 데이터 리터러시를 비슷한 위계로 보거나(OECD, 2019), 상호 작용하면서 조
합된다는 연구 결과도 있었다(Bhargava et al. 2015).
우리나라에서는 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량 등 각 용어에 대한 정
의 연구나 함양하기 위한 교육 방법에 대한 연구들은 지속적으로 이루어졌으나, 용어 간 관계에 대한 연구
는 거의 이루어지지 않았다. 최근들의 교육부의 정책으로 AI·디지털 역량에 관련된 연구가 다수 이루어졌으
며, Hwang et al. (2023)은 이를 ʻ교육적 목적을 위해 AI･디지털 기술을 효과적, 비판적, 창의적, 상호소통적, 윤
리적으로 이해･활용하는 지식, 기술, 가치, 태도 및 문제해결 능력’으로 정의하였다. 하지만 기존 AI 역량과 
디지털 역량의 물리적 결합인지 또는 다른 역량인지, 리터러시와는 어떤 차이가 있는지에 대해 명확하게 구
분하기가 쉽지 않다. 또한 디지털 역량의 하위 요소로 디지털 리터러시와 컴퓨터 리터러시, 정보 리터러시
가 모두 포함된다거나(Lee, 2015), 데이터 리터러시와 관련된 데이터 시각화 활동으로 디지털 리터러시를 함
양하는 활동이 시도되는 등(Son & Kim, 2023) 리터러시의 범주에 대한 기준도 연구자마다 다른 실정이다. 결
과적으로 이 네 가지 용어들의 관련성이나 서로 간의 영향력에 대해서는 대부분의 연구자들이 공감하고 있
으나 그 의미 간의 중첩이나 영향을 미치는 부분, 변화의 방향성 등에 대해서는 전체적으로 조망하기가 쉽지 
않은 상황이다.
동시대에 주목받는 여러 용어에 대해 연구 동향의 변화와 용어가 서로에 비치는 영향을 파악하기 위해서 
그 용어가 포함된 모든 논문을 읽는 것을 불가능하다. 하지만 여러 분야 논문의 공통된 용어를 파악하면 개
별 용어의 연구 동향 뿐 아니라 서로 간의 미치는 영향이나 근접 정도 등을 확인할 수 있으므로 본 연구에서
는 논문의 계량서지분석을 실시하였다(Glasscook, 2022; Jeong, 2023; Lee et al., 2021). 특히 연구 동향의 변화
를 파악하기 위해서 5년 단위로 시간을 나누어 분석하였다. 5년 단위로 분석을 끊어 제시하는 사례는 연구의 
발전과 변화를 시간의 흐름에 따라 체계적으로 이해하기 위해 자주 사용된다. 특히 교육 분야에서는 교육 이
론, 방법론, 정책, 기술의 빠른 변화와 발전을 반영하기 위해 5년 단위로 연구를 나누어 분석하는 것이 유용하
다. 예를 들어, Hew와 Brush(2007)는 기술 통합과 관련된 교사들의 장애 요인을 조사하면서 1995년부터 2006
년까지의 연구를 5년 단위로 나누어 분석했다. 이를 통해 인터넷의 보급과 스마트 기기의 발전, 그리고 최근
의 인공지능과 같은 새로운 기술이 교육 현장에서 어떻게 도입되고 변형되었는지를 체계적으로 보여준다. 
또한, Meyer와 Benavot(2013)는 전 세계 교육 정책의 변화를 분석하면서 각 국가의 교육 정책이 5년 단위로 어
떻게 변해왔는지, 어떤 요인들이 영향을 미쳤는지를 분석한다. 이와 같은 접근은 교육 정책의 변화가 사회적, 
경제적, 정치적 요인에 의해 어떻게 영향을 받았는지를 이해하는 데 도움이 된다. Hattie(2008)는 학습 효과성



Son & Jho

Brain, Digital, & Learning. 2024 Vol. 14 No. 3 388

에 대한 메타분석을 수행하면서 1970년대부터 2000년대까지의 연구를 5년 단위로 나누어 분석했다. 이를 통
해 특정 교수법이나 학습 전략이 시간에 따라 어떻게 평가되고 변화해 왔는지를 체계적으로 설명하며, 교육 
실천가들이 최신의 학습 이론과 방법을 이해하는 데 도움을 준다. 5년 단위로 분석을 끊어 제시하는 것은 교
육 분야에서 기술, 정책, 사회적 환경 등의 변화에 민감하게 반응하는 특성을 반영하며, 이러한 변화의 패턴
을 명확히 이해할 수 있게 한다.
또한, 본 연구에서 살펴보고자 하는 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량
의 서로 다른 리터러시 개념들이 학문적으로 어떻게 교차하고 융합되는지를 이해하기 위해 시맨틱 네트워
크 분석(Semantic Network Analysis) 방법론을 적용하였다. 시맨틱 네트워크 분석(Semantic Network Analysis)
은 개념들 간의 의미적 관계를 분석하고 시각화하는 방법론이다. 시맨틱 네트워크는 주로 언어 데이터에서 
개념들(노드)과 그들 간의 의미적 연결(엣지)을 추출하여 구성된다. 이 분석 방법은 특정 주제에 대한 지식 
구조를 이해하고, 개념들이 어떻게 연결되고 의미를 형성하는지 파악하는 데 사용된다. 특히 시맨틱 네트워
크 분석은 일반적으로 언어학, 정보 과학, 인지 과학 등 다양한 분야에서 활용되며, 텍스트 마이닝 및 자연어 
처리 기술과 결합하여 의미적 패턴을 탐구한다. 예를 들어, 대규모 텍스트 데이터에서 주요 키워드를 추출
하고, 이들 간의 의미적 유사성 또는 관련성을 기반으로 네트워크를 구성함으로써 특정 주제의 개념 지도를 
만들 수 있다 (Otte & Rousseau, 2002). 이를 통해 각 개념들 간의 관계를 시각적으로 표현하고, 개념 간의 구조
적 위치와 관계성을 이해할 수 있었다. Borgatti et al. (2018)과 Wasserman & Faust (1994)의 네트워크 분석 기법
을 참고하여, 각 용어가 학문적 맥락에서 어떻게 연결되고 있는지 파악하였다. 각 개념 간의 연결 정도(degree 
centrality)나 중개 중심성(betweenness centrality) 등을 계산하여, 특정 리터러시 개념이 연구 네트워크 내에서 
얼마나 중요한 역할을 하는지를 분석하였다. 이를 통해 연구는 용어 간의 상호 관계를 보다 정량적으로 파악
하고, 이러한 관계가 학문적 담론에서 어떻게 형성되고 발전해 왔는지에 대한 통찰을 제공한다.
이에 본 연구에서는 국내에서 발표된 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량
과 관련된 서지 정보를 다양한 방법으로 분석하여 그 결과를 토대로 각 용어에 관한 연구 동향 및 특징을 파
악하여 이에 대한 리터러시 교육의 시사점을 제공하고자 한다.

Materials and Methods

Research Data
본 연구는 국내에서 발표된 인공지능(AI) 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량
과 관련된 학술 논문을 대상으로 하였다. 한국교육학술정보원(KERIS)에서 제공하는 RISS 데이터베이스를 
통해 한국연구재단의 등재지를 중심으로 수집·분석하였다. ʻ데이터 리터러시’, ʻ인공지능 리터러시’, ʻ디지털 
리터러시’, ʻ지식정보처리역량’이라는 검색어를 사용하여 2023년 9월까지 출판된 논문들을 Python을 이용하
여 자동으로 검색하고 추출하였다. 추출된 논문은 데이터 리터러시 601건, 디지털 리터러시 993건, 인공지능 
리터러시 581건, 지식정보처리역량 170건으로 총 2,345건에 이른다. 각 논문에 대해 연도, 저자, 제목, 학술지
명, 키워드, 초록, 조회수, 다운로드 수 등의 서지정보를 종합적으로 취합하였다.

Data Analysis
본 연구는 인공지능 및 디지털 기술 등 에듀테크의 발달로 인해 강조되고 있는 새로운 리터러시 및 능력의 
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현황과 추세를 파악하기 위해 빅데이터 기반 서지 정보 수집 및 분석을 중심으로 수행하였다. 본 연구는 크게 
데이터 수집, 전처리, 분석 및 시각화의 과정을 거쳤다.
데이터 수집 단계에서 한국교육학술정보원(KERIS)에서 제공하는 RISS 데이터베이스를 활용하여 ʻ데이
터 리터러시’, ʻ인공지능 리터러시’, ʻ디지털 리터러시’, ʻ지식정보처리역량’이라는 주요어로 포함하는 논문을 
수집하였으며, 데이터베이스를 통해 각 학술 논문에 포함된 서지 정보(연도, 저자, 제목, 학술지명, 키워드, 초
록, 조회수, 다운로드 수)를 수집하였다.
전처리 과정에서는 키워드 추출과 동향, 연구의 범주를 파악하기 위해 포함된 텍스트를 정제하고, 어법에 
맞지 않는 내용을 교정하는 등 과정을 거쳤다. 특히, 단위 시간 별로 연구에서 나타나는 동향을 파악하기 위
해 5년 단위로 데이터를 묶고 정리하였다. 전처리 과정에서 키워드가 포함되어 있지 않는 경우, Huggingface
에서 제공하는 BERT 기반 모델 (ml6team/keyphrase-extraction-distilbert-inspec)을 이용해 임베딩하고 키워드를 
생성하여 추가하였다(Huggingface, 2023). 임베딩이란 자연어 처리에서 텍스트 데이터를 수치 벡터로 변환하
는 방법이다. 컴퓨터가 언어를 이해하고 처리하기 위해서는 텍스트를 숫자로 표현해야 하는데, 임베딩은 이
러한 표현을 가능하게 한다. 임베딩을 사용하면 비슷한 의미를 가진 단어들이 벡터 공간에서 가까운 위치에 
놓이게 된다. 예를 들어, ʻ고양이’와 ʻ개’라는 단어는 비슷한 문맥에서 사용될 수 있으므로, 임베딩 벡터도 가
까운 위치에 배치된다 (Mikolov et al., 2013). 임베딩은 단순히 단어를 정수로 바꾸는 것에서 나아가, 단어의 
의미와 맥락을 수학적으로 표현할 수 있게 하여 기계 학습 모델이 언어의 의미를 더 잘 이해할 수 있게 된다
(Pennington et al., 2014). 임베딩은 단어 단위, 문장 단위, 문서 단위 등으로 실행할 수 있으며 주요어 추출 과정
에서는 BERT(Bidirectional Encoder Representations from Transformers) 기반 모델을 이용해 초록 정보를 단어 단
위로 임베딩하고, 5개의 키워드를 생성하였다(Devlin et al., 2019; Huggingface, 2023). 주요어 추출과 문서 요약 
등 텍스트 요약 작업은 크게 기존 문서나 텍스트로부터 추출하는 탐색적 방식(Extractive Text Summary)과 텍
스트가 의미하는 바를 재가공하거나 해석하여 생성적으로 제시하는 추상적 방식(Abstractive Text Summary)
으로 구분되는데, 본문의 의미를 훼손하지 않도록 탐색적 방식의 모델을 활용하였다 (Gupta & Lehal, 2010; 
Nenkova & McKeown, 2012).
분석 및 시각화과정에서는 연구에서 중심이 되는 4개의 주요 용어(AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 
리터러시, 지식정보처리역량)를 포함하는 논문의 포함 관계를 분석하고자 여러 단계의 분석 과정을 거쳤다. 
첫 번째 단계로 서로 각 용어에 중복되어 포함되는 논문의 숫자를 통해 용어 간의 관계를 파악하였다. 즉, 용
어가 중복되어 포함되는 논문의 숫자가 많을 경우 용어 간에 밀접한 관련이 있음을 의미하는 것이다. 이를 위
해, AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량이라는 주요 개념들이 학술 논문 내
에서 어떻게 함께 사용되는지 분석하였다. 이러한 분석은 해당 용어들이 공통적으로 나타나는 논문들을 통
해 용어 간의 연관성이나 상호 의존성을 파악할 수 있도록 하였다. 예를 들어, ̒ AI 리터러시’와 ̒디지털 리터러
시’가 동일한 논문에서 반복적으로 나타난다면, 이 두 개념이 학문적으로 밀접하게 관련되어 있음을 시사할 
수 있다. 이는 개념 간의 중복된 출현을 통해 서로 다른 리터러시 개념들이 학문적으로 어떻게 교차하고 융합
되는지를 이해할 수 있는 중요한 단서를 제공한다. 두 번째 단계로, 개별 논문이 포함하는 주요어 사이의 공
동 출현을 중심으로 시맨틱 네트워크 분석(Semantic Network Analysis) 방법론을 적용하였다. 즉, 개념들 간의 
의미적 관계를 탐색하여 어떤 학문 분야에서 자주 사용되는 용어들이 어떻게 연결되고 있는지, 또는 특정 개
념이 다른 개념들과 어떤 의미적 관계를 형성하는지를 분석할 수 있다 (Danowski, 1993). 세 번째 단계로 키워
드 사이의 범주를 구성하였으며 이는 그래프의 커뮤니티 구조를 탐색하기 위한 Louvain 알고리즘을 사용하
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였다. Louvain 알고리즘은 네트워크 내 모듈성을 최대화하는 방식으로 커뮤니티를 탐색하는 알고리즘으로, 
네트워크의 구조적 특성을 반영하여 노드 간의 관련성을 바탕으로 커뮤니티를 나누는 방법이다 (Blondel et 
al., 2008). 이 알고리즘을 통해 시각화된 각 노드(키워드)는 특정 커뮤니티에 할당되며, 이는 네트워크의 분할
된 구조적 특성을 분석하는 데 활용될 수 있다. 네 번째 단계로 각 범주를 나타내는 제목은 Transformer 기반 
모델을 이용하여 제목 및 키워드를 바탕으로 생성하도록 하였다. 이중 T5 (Text-to-Text Transfer Transformer)
는 Google이 개발한 범용 텍스트 생성 모델로, 다양한 자연어 처리(NLP) 작업을 하나의 통합된 텍스트-텍스
트 프레임워크로 다룰 수 있도록 설계되었다(Raffel et al., 2020). T5는 모든 NLP 작업을 입력 텍스트를 출력 텍
스트로 변환하는 문제로 설정하여, 번역, 문서 요약, 질문 응답, 문법 수정 등 여러 작업을 일관되게 처리할 수 
있다. 이 모델은 Transformer 아키텍처를 기반으로 하며, 인코더-디코더 구조를 사용하여 입력 시퀀스의 모든 
위치가 다른 모든 위치에 접근할 수 있는 어텐션 메커니즘을 통해 문맥을 깊이 이해한다. T5는 BERT와 GPT
와 같은 모델들과는 달리 양방향과 자기회귀 예측 모두를 수행할 수 있어 다양한 작업에 대해 유연하게 사용
할 수 있다. 이 모델은 대규모 텍스트 데이터를 사용해 사전 학습된 후 특정 작업에 맞게 미세 조정되어 높은 
성능을 발휘한다.
이러한 분석을 통해 본 연구는 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, 지식정보처리역량의 연구 
동향과 특징을 종합적으로 분석하고, 이를 바탕으로 리터러시 교육의 시사점을 제공하고자 한다. 특히, 각 리
터러시 개념이 교육적 실천에 어떻게 적용될 수 있는지, 그리고 다양한 리터러시 교육 프로그램들이 상호 보
완적이면서도 통합적으로 설계되는 방안을 제안한다. 이러한 시사점은 교육 현장에서 리터러시 교육을 강
화하고, 학생들이 변화하는 디지털 시대에 필수적인 역량을 갖출 수 있도록 교육하는 데 도움이 될 수 있다.

Results

Quantitative and Keyword Changes for Each Topic
AI 리터러시, 데이터 리터러시, 디지털 리터러시, 지식정보처리역량의 연구 추이를 보면 Fig. 1과 같다. 전
체적으로 이와 관련된 논문은 2016년을 기점으로 급격히 증가하고 있다. 특히 2020년에서 2021년 코로나 19
를 겪으면서 ICT 기술을 포함하는 리터러시들의 필요성이 급격히 대두됨에 증가한 것으로 보인다. 2023년 9
월까지의 논문을 대상으로 한 결과라는 점을 고려할 때 2023년에는 2022년과 유사한 숫자의 논문이 발표된 
것으로 추정된다.
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각 연도별 4개의 주제로 발표된 논문의 수를 살펴보면 Fig. 2와 같다. AI 리터러시에 대한 연구는 2015년부
터 조금씩 시작되었으며 2017년부터 본격적인 연구가 시작되어 급격하게 많은 연구가 이루어지고 있다. 데
이터 리터러시와 디지털 리터러시는 비슷한 양상을 보이는데, 20여 년 전부터 적은 양이지만 꾸준히 연구되
었으며 2017년을 넘어가면서 눈에 띄게 급격하게 증가하는 양상을 보인다. 특히 디지털 리터러시 연구는 데
이터 리터러시 연구에 비해 절대적으로 많이 수행되고 있으며, 데이터 리터러시가 최근 들어 발표되는 논문
의 양이 정체되어 있는데 반해, 디지털 리터러시 연구는 꾸준히 증가하고 있다. 지식정보처리역량 연구는 다
른 AI 리터러시나 디지털 리터러시, 데이터 리터러시 연구보다 적은 수의 논문이 발표되었으며, 교육과정에 
포함되면서 증가하였으나 최근 들어 정체된 모습을 보인다.

Fig. 1. Total number of published papers by year for the four literacies

Fig. 2. Total number of published papers by year for each literacy
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AI Literacy

2014년부터 2018년까지의 주제와 2019년부터 2023년까지의 주제를 살펴보면 AI 리터러시에 관련된 연구
는 사회적 변화나 요구, 필요성에 대한 논의에서 점차 구체적이고 실질적인 주제로 변화하고 있다(Table 1). 
2014년 ~ 2018년 가장 많이 연관된 주제는 ʻ4차 산업혁명’이나 ʻ인공지능’ 자체나 I̒oT’와 관련된 연구들로 연
관 단어가 의미하는 바가 추상적이고, 사회적인 변화의 흐름 자체를 언급하는 주제들과 연관되었다. 하지만 
2019년 이후로 연구 주제의 변화를 살펴보면 인공지능 자체에 관한 연구뿐 아니라 ʻAI 교육, AI 리터러시, 소
프트웨어 교육, 컴퓨터적 사고력, 융합교육, AI 융합교육’ 등 관련 주제 자체가 구체적이고 교육과 연관된 주
제가 절반 이상을 차지하는 것을 확인할 수 있다. 또한 본 연구에서 살펴보는 다른 3개의 리터러시와는 직접
적으로 연결되는 키워드를 찾을 수 없었다. 결과적으로 국내에서는 AI 교육을 통하여 AI 리터러시를 함양하
는 것을 목표로 하는 경우가 많으며, 컴퓨터적 사고력 등과 연관되어 있고며 타 교과와의 융합을 통한 AI 리
터러시 함양의 방안도 모색하고 있다고 추측할 수 있다.

Table 1. Research keyword for AI literacy
2003-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023

- - 4th industrial revolution: 26
artificial intelligence: 9
internet of things: 4
intelligent information society: 2
copyright: 2
intellectual property rights: 2
responsibility: 2
robot ethics: 2
core competence: 2
creativity: 2
computational thinking: 2
software education: 2

artificial in telligence(AI): 55
AI education: 50
software education: 30
AI literacy: 26
computational thinking: 23
machine learning: 20
4th industrial revolution: 25
chatgpt: 13
convergence education: 10
AI convergence education: 9
digital transformation: 8

Data Literacy

데이터 리터러시는 크게 두 가지 흐름으로 나누어 변화를 확인할 수 있다(Table 2). 첫째 흐름은 초기 도서
관 교육에서 이어져 오던 흐름으로 정보 리터러시, 미디어 리터러시, 뉴스 리터러시 등으로 파생되었다. 두 
번째 흐름은 2014년 이후 빅데이터 시대 이후 컴퓨터, 디지털 교육으로 연결되고 최근에는 AI 리터러시, 컴퓨
터적 사고력 등으로 주된 연구의 흐름이 확대됨을 확인할 수 있다. 또한 파생적으로 데이터 리터러시를 기반
으로 하는 건강 리터러시에 대한 연구도 활발히 이루어지고 있다. 세부적으로 살펴보면 data literacy는 초기 
정보 리터러시와 연관되어 연구들이 일부 이루어졌으며, 인터넷 교육, 컴퓨터 교육, 도서관 교육 등 정보 리
터러시에서 나온 여러 분야들과 연관되어 연구되었음을 확인할 수 있다. 그리고 2009-2013년에는 미디어 교
육, 신문 교육 등과 연계되어 글쓰기, 국어 교육 등과 연관되어 진행되었다가 2014년 4차 산업혁명과 인터넷 
등이 부각되면서 데이터 리터러시에 대한 재정의 등의 연구와 더불어 정보 리터러시와 관련된 연구가 수행
되었다. 이때, ICT 리터러시와 디지털 리터러시 연구가 함께 수행된 점으로 미루어 보아 정보 리터러시의 의
미가 확대되어 연구되었거나 학생들의 도구적 기능에 많은 초점이 맞추어졌음을 추측할 수 있다. 2018년 들
어와서는 코로나19의 영향으로 데이터 리터러시 자체에 대한 연구와 더불어 디지털 리터러시와의 연계가 
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강화되었으며, AI 리터러시와의 연계 연구가 다수 등장하였다. 데이터 리터러시와 관련된 학습 목표 역시 비
판적 사고에서 확대되어 컴퓨터적 사고력이 주가 되는 변화를 확인할 수 있었으며, data literacy education이라
는 키워드가 일부만 포함되어 있는 것으로 보아 데이터 리터러시 자체에 대한 교육은 활발하게 이루어지지 
않음을 추측할 수 있다.

Table 2. Research keyword for data literacy
2003-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023

image literacy: 1
image literacy class model: 1
information literacy: 1
information literacy attitudes: 1
computer literacy: 1
internet education: 1
related education: 1
library instruction: 1
literature review: 1
performance: 1
questionnaire: 1
undergraduate students: 1
learning attitude: 1
gender: 1
information resources: 1

media literacy education: 2
media literacy construct: 1
measurement of media literacy: 1
news literacy: 1
news education: 1
use literacy: 1
production literacy: 1
home economics: 2
family life culture: 2
academic writing: 2
aged consumer: 1
news contents: 1
age: 1
pre-service elementary teacher: 1
elementary koreanlanguage teacher: 1

literacy: 8
information literacy: 5
ict literacy: 5
koreanlanguage education: 3
writing: 3
health literacy: 3
e-health literacy: 2
digital literacy education: 2
digital literacy: 2
attitudes toward computer: 2
anxiety toward computer: 2
critical thinking: 2
latent class analysis: 2
college writing: 2
young children: 2

literacy: 36
covid-19: 17
AI literacy: 14
computational thinking: 12
digital literacy: 12
news literacy: 12
media literacy education: 8
health literacy: 12
e-health literacy: 8
topic modeling: 9
youtube: 9
critical thinking: 7
artificial intelligence: 7
education: 7

Digital Literacy

디지털 리터러시는 본 연구에서 주목하는 4가지 리터러시 중 리터러시 자체에 대한 연구가 가장 활발하
게 수행되고 있으며 매우 다양한 분야와 연관되어 연구되고 있음을 확인할 수 있다(Table 3). 디지털 리터러
시는 데이터 리터러시와 유사한 변화의 방향성을 확인할 수 있다. 과거에는 정보 리터러시와 연관되어 많은 
연구가 이루어졌으며, 현재까지 미디어 리터러시, 뉴스 리터러시, 글쓰기 교육 연구까지 꾸준하게 이루어짐
을 확인할 수 있다. 또한 2018년 이후 코로나19와 관련하여 연구가 급격히 증가하였는데, 디지털 리터러시
가 기존에도 e-learing이나 smart education과 연관되어 있었기 때문에, 다른 리터러시에 비해 코로나19의 영
향으로 더욱 많이 연구되었음을 추측할 수 있다.
다른 리터러시와의 차이점을 살펴보면 다른 리터러시에서 확인하기 어려운 ʻaudience welfare’, ʻyoutube’, 
ʻdigital citizenship’ 등의 키워드가 포함되어 있으며, 이는 디지털 리터러시가 평생 교육 관점이나 실제적인 리
터러시로서 작동하고 있다는 추측을 가능하게 한다. 또한 AI 리터러시와 유사하게 리터러시 교육 자체에 대
한 연구들이 현재는 활발히 일어나고 있고, AI 리터러시와의 차이점은 타 교과와의 융합교육이 활발한 AI 
리터러시 교육과는 달리 디지털 리터러시 교육은 융합교육보다 디지털 리터러시 교육 자체에 대한 연구가 
가장 활발히 일어나고 있다는 점이다.
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Table 3. Research keyword for digital Literacy
2003-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023

visual literacy: 3
public sphere: 3
culture technology: 3
digital literacy: 2
audience welfare: 2
audience welfare policy: 2
analysis of planning factors: 2
photography: 1
checklist: 1
college students: 1
conventid: 1
corqxter literacy: 1
high: 1
idenfdy: 1
indices: 1

information literacy: 6
literacy: 6
media literacy education: 3
media education: 3
ict literacy: 3
digital textbooks: 4
news education: 2
news literacy: 2
information education: 2
design education: 2
intermediality: 2
intertextuality: 2
transliteracy: 2

information literacy: 9
media education: 8
digital literacy: 7
literacy: 7
media literacy: 5
writing: 5
convergence education: 5
reading education: 4
media literacy education: 4
computational thinking: 4
learning: 4
e-learning: 3
digital literacy education: 3
digital: 3
smart education: 3

digital literacy: 70
covid-19: 31
digital literacy education: 24
media literacy education: 16
digital transformation: 15
digital citizenship: 15
critical thinking: 14
media education: 14
media literacy: 12
AI literacy: 11
youtube: 11
education: 10
artificial intelligence: 10
information literacy: 9

Knowledge-information processing competency

지식정보처리역량의 변화를 살펴보면 과거에는 교육보다는 사무적인 기술에 초점을 맞춘 연구가 주를 이
루었으나 2015 개정 교육과정에 용어가 명확히 적시됨으로 이와 관련된 교육 연구들이 다수 진행되었음을 
확인할 수 있었다(Table 4). 과거에는 정보 처리 기술, 정보 처리 등의 용어로 활용되었으며 정보처리학 관련
된 연구들이 이루어졌으나, 교육과정에 포함되면서 이를 교육하기 위한 방안에 대한 연구들이 등장하였다. 
2014년 이후 핵심 리터러시로서 지식정보처리역량의 정의와 요소에 대한 연구가 활발히 이루어졌으며 현장 
교사의 인식이나 세계시민교육과 같은 학교에서의 구현 방안에 대한 연구들이 수행되었다. 지식정보처리역
량이라는 용어는 한국의 교육과정에 등장한 용어이므로 다른 리터러시에 비해 연구가 활발히 일어나지 않
고 있음을 추측할 수 있다.

Table 4. Research keyword for knowledge-information processing competency
2003-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023

governance: 2 
technology governance: 2 
input speed: 2 
competency development:  1 
administrative assistant: 1 
secretary: 1 
information processing skill: 1 
office information management: 1 
business model: 1 
conformable process models: 1
management: 1 
process data: 1 
schedule management method: 1
value chain: 1 
business process: 1

knowledge creation: 2 
knowledge-based-society: 1 
key-competency: 1 
teachers perception.: 1 
needs analysis: 1 
emotion: 1 
emotional competence: 1
administrative support: 1 
data processing tool: 1 
formative indicators: 1 
knowledge management: 1
management: 1 
online survey: 1 
pls path model: 1 
pmo: 1

semantic network analysis: 3
knowledge information processing 
competence: 3
academic achievement: 2 
key competency: 2 
knowledge information processing 
competency teacher’s perception: 1 
competency education: 1 
individual citizenship: 1 
community citizenship: 1 
global citizenship: 1 
non-cognitive factors: 1 
information collection: 1 
information application: 1 
personal information: 1 
personal information protection act: 1

core competency: 15
processing competency:10
elementary school: 5 
knowledge information processing: 3
knowledge: 3 
confirmatory factor analysis: 2 
self-directed learning: 2 
respiratory disease: 2 
social network service: 2 
koreanlanguage education: 2 
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Analysis of Relevance of Keywords by Literacy
AI literacy

2003년부터 수행된 AI 리터러시 관련 연구들이 어떤 키워드들로 묶일 수 있는지 네트워크 분석을 통해 
데이터 간의 관계와 구조를 시각화하고, 커뮤니티 탐색 알고리즘을 이용하여 데이터 내에서 숨겨진 패턴
을 발견하는 방법을 제시하였다. 그래프의 커뮤니티 구조를 탐색하기 위해 community_louvain라이브러리의 
Louvain 알고리즘을 사용하였다. Louvain 알고리즘은 네트워크 내 모듈성을 최대화하는 방식으로 커뮤니티
를 탐색하는 알고리즘으로, 네트워크의 구조적 특성을 반영하여 노드 간의 관련성을 바탕으로 커뮤니티를 
나누는 방법이다 (Blondel et al., 2008). 이 알고리즘을 통해 각 노드는 특정 커뮤니티에 할당되며, 이는 네트워
크의 분할된 구조적 특성을 분석하는 데 활용된다. 연구 결과 Fig. 3과 같이 커뮤니티 탐색 방법을 통해 분석
한 AI 리터러시와 관련된 연구의 집단은 7개로 구성됨을 알 수 있다.

Fig. 3. Clustering using community algorithm for AI literacy

Fig. 3은 인공지능 역량과 관련된 키워드들의 공동 출현을 바탕으로 생성된 것으로, 여러 클러스터가 각
기 다른 주제나 카테고리와 관련된 키워드들로 구성되어 있다. 이전에 언급된 클러스터들은 여전히 구별 가
능하며, 각 클러스터는 특정 주제를 중심으로 모여 있다. 예를 들어, Cluster 1은 AI와 소프트웨어 교육을 중
심으로 한 키워드들로 구성되었으며, 그래프에서도 이러한 키워드들이 하나의 그룹으로 모여 있는 것이 확
인된다. 그래프의 중심에 위치한 키워드는 ʻartificial intelligence’, ʻeducation’, ʻconvergence’, ʻartificial intelligence 
education’ 등이다. 이러한 노드들은 네트워크 내에서 높은 중심성을 가지며, 여러 다른 주제와 강하게 연결
되어 있어 이 네트워크에서 중요한 허브 역할을 하고 있음을 시사한다. 특히 ʻartificial intelligence’와 ʻeducation’
은 여러 다른 클러스터와의 연결성이 높아, 다양한 연구 주제에서 인공지능과 교육의 관계가 어떻게 다뤄
지고 있는지를 보여준다. ʻartificial intelligence’와 ʻeducation’ 간의 연결은 엣지가 굵게 표현되어 있어 이들 키



Son & Jho

Brain, Digital, & Learning. 2024 Vol. 14 No. 3 396

워드 간의 강한 연관성을 나타낸다. 이는 인공지능과 교육이 자주 함께 논의되고 있음을 나타내며, 이들 간
의 연구가 활발하게 이루어지고 있음을 보여준다. 또한, ʻconvergence’와 ʻartificial intelligence’, ʻresearch trends’
와 같은 노드들 사이에도 굵은 엣지가 있어, 이들 키워드가 밀접하게 연관된 연구 주제임을 시사한다. 클러
스터들이 그래프에서 군집 형태를 이루고 있으며, 각 군집은 특정 주제와 관련이 있다. 예를 들어, Cluster 7
은 ʻ4th industrial revolution’, ʻdigital transformation’, i̒nternet of things’ 등 4차 산업혁명과 관련된 키워드들이 포
함되어 있으며, 이들 키워드가 다른 주제와 어떻게 연결되는지를 확인할 수 있다. Cluster 4는 t̒eacher training’, 
ʻelementary education’, ʻcreativity’ 등의 키워드를 포함하고 있어 초등교육과 창의성 교육에 집중된 연구들을 나
타내고 있다. 그래프의 외곽에 위치한 키워드들은 네트워크 내에서 상대적으로 독립적인 주제나 덜 연결된 
주제를 나타낸다. 예를 들어, ̒ virtual reality’, ̒ teacher training’, ̒ creative education’ 등의 키워드는 네트워크의 중앙
에서 다소 떨어져 있어, 이들 주제가 다른 주요 주제들과는 약간 독립적인 연구를 반영하고 있음을 시사한다. 
이 네트워크 그래프는 인공지능 교육과 관련된 논문들에서 다루어진 다양한 주제와 이들 간의 관계를 시각
적으로 잘 보여준다. 주요 주제들은 클러스터를 형성하며, 중심에 위치한 키워드들은 네트워크 내에서 중요
한 역할을 하고 있다.

Table 5. Clustering code and keyword for AI literacy
Cluster Code Keywords
1 AI and Software Education 'ai education', 'software education', 'sw education', 'computer education', 'ai literacy', 'ai ethics education', 

'computational thinking', 'liberal art education', 'physical computing', 'unplugged activity', 'ai convergence 
education', 'machine learning', 'ai ethics', 'chatbot', 'informatics education', 'elementary school student', 
'design thinking', 'virtual reality', 'blended learning']
Cluster 1: ['artificial intelligence', 'artificial intelligence ethics', 'artificial intelligence technology', 'artificial 
intelligence education', 'ai', 'china', 'computational thinking skills'

2 Artificial Intelligence itself, and its 
ethical and technical aspects

'artificial intelligence', 'artificial intelligence ethics', 'artificial intelligence technology', 'artificial intelligence 
education', 'ai', 'china', 'computational thinking skills'

3 Various educational targets 
(elementary school, high school, 
university students) and teacher 
education

'high school students', 'coding education', 'early childhood teacher', 'teacher education', 'empathy', 
'classification', 'convergence', 'interviews', 'digital education', 'college students', 'music education'

4 Elementary education, creativity, 
and digital literacy

'teacher training', 'elementary education', 'chatgpt', 'art education', 'creativity', 'digital literacy', 'writing', 
'creative thinking', 'digital literacy education', 'creative education', 'text mining'

5 Utilization of AI in education and 
changes related to education

'ai in education', 'pre-service teacher', 'convergence education', 'pre-service teachers', 'christian education', 
'software', 'new normal'

6 Basic education, educational 
programs, and trends in 
educational research

'competency', 'information education', 'educational program', 'education', 'topic modeling', 'research trends', 
'literacy', 'elementary school students', 'ministry of education'

7 The Fourth Industrial Revolution 
and the resulting changes in 
education

'the 4th industrial revolution', 'intelligent information society', '4th industrial revolution', 'liberal arts 
education', 'the fourth industrial revolution', 'digital transformation', 'research trend', 'network analysis', 
'blockchain', 'secretary', 'personal information', 'internet of things', 'university education', 'core competence', 
'covid-19'

Data literacy

data literacy 관련 연구 키워드에 대한 커뮤니티 탐지를 통한 분류 결과, Fig 4와 같이 7개의 군집으로 구분됨
을 확인하였다.
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Fig. 4는 데이터 리터러시와 관련된 다양한 주제와 이들 간의 관계를 시각적으로 잘 보여준다. 주요 주제들
은 각기 다른 클러스터를 형성하며, 각 클러스터는 특정 연구 분야나 교육 주제를 중심으로 구성되어 있다. 
예를 들어, 미디어 리터러시와 정보의 신뢰성에 대한 연구는 별도의 클러스터를 형성하고 있으며, AI 리터러
시와 소프트웨어 교육은 또 다른 클러스터로 분리되어 있다. 이러한 그래프는 연구자들이 데이터 리터러시
에 대한 다양한 연구 주제와 그들 간의 연결성을 이해하고, 연구의 초점을 맞출 수 있는 유용한 정보를 제공
한다. 네트워크의 중심에 위치한 키워드들은 여러 다른 주제와 강하게 연결되어 있어, 이 네트워크에서 중요
한 역할을 하고 있음을 시사한다. 예를 들어, l̒iteracy’와 t̒opic modeling’은 여러 클러스터와 연결되어 있어 네
트워크에서 중요한 허브 역할을 하고 있으며, 이는 데이터 리터러시와 관련된 다양한 연구 분야가 어떻게 상
호작용하고 있는지를 잘 보여준다. ʻdigital literacy’와 ʻartificial intelligence’ 같은 키워드는 디지털 기술과 교육
의 교차점을 나타내며, 이들이 네트워크 내에서 중요한 연결고리 역할을 하고 있음을 알 수 있다. 또한, 그래
프의 외곽에 위치한 키워드들은 네트워크 내에서 상대적으로 독립적인 주제나 덜 연결된 주제를 나타낸다. 
이는 이들 키워드가 다른 주요 주제들과는 약간 독립적인 연구를 반영하고 있음을 시사한다. 전체적으로, 이 
그래프는 데이터 리터러시와 관련된 연구 분야가 얼마나 다양하게 분포되어 있는지를 확인할 수 있게 하며, 
연구자들이 이러한 주제들을 더욱 깊이 있게 탐구할 수 있도록 돕는다.
또한 Table 6의 결과를 살펴보면 각 군집이 무엇을 의미하는지 구체적으로 파악할 수 있다. 첫 번째 클러스
터는 기본 리터러시와 교양 교육에 관련된 키워드들로 구성되어 있다. l̒iteracy education’, ʻcitizenship’, ʻcritical 
thinking skills’와 같은 키워드는 기본 교육과 교양 교육에서 필수적인 리터러시 및 비판적 사고 능력을 강조
하는 연구와 연관이 있다. ʻwriting’, ʻprimary english’, ʻchildren’s literature’ 등의 키워드는 초등 및 중등 교육의 언
어 교육과 관련된 연구를 반영한다. 두 번째 클러스터는 정보 리터러시와 건강 관련 교육을 중심으로 하고 
있다. i̒nformation literacy’, ʻhealth literacy’, ʻe-health literacy’와 같은 키워드는 정보와 건강 리터러시에 대한 연

Fig. 4. Clustering using community algorithm for data literacy
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구를 나타낸다. 또한, ʻcovid-19’와 ʻhealth promotion’ 키워드는 팬데믹 상황에서의 건강 정보 및 교육의 중요성
을 반영하며, t̒echnology acceptance model’은 새로운 기술을 수용하는 태도와 관련된 연구를 포함한다. 세 번
째 클러스터는 디지털 리터러시와 인공지능 교육에 관한 연구를 포함하고 있다. ʻartificial intelligence’, ʻdigital 
literacy’, ʻartificial intelligence education’와 같은 키워드는 디지털 기술과 인공지능을 이해하고 활용하는 능력
을 교육하는 연구와 관련이 있다. ʻacademic achievement’와 ʻcreativity’는 이러한 교육이 학업 성취와 창의성에 
미치는 영향을 다루는 연구를 나타낸다. 네 번째 클러스터는 미디어 리터러시와 정보의 신뢰성에 초점을 맞
추고 있다. ʻmedia literacy’, ʻnews literacy’, ʻdisinformation’과 같은 키워드는 미디어의 신뢰성과 정보 왜곡에 대
한 비판적 이해를 중심으로 한 연구를 반영한다. ʻyoutube’, ʻplatform’ 등의 키워드는 디지털 미디어 환경에서
의 미디어 교육과 플랫폼의 역할을 강조한다. 다섯 번째 클러스터는 인공지능 리터러시와 소프트웨어 교육
을 다루고 있다. ʻai literacy’, ʻcomputational thinking’, ʻsoftware education’ 등의 키워드는 AI와 소프트웨어에 대한 
이해와 이를 활용하는 능력을 교육하는 연구를 중심으로 하고 있다. 이는 디지털 시대에서 필수적인 기술 교
육을 강조하는 연구와 연관이 있다. 여섯 번째 클러스터는 데이터 분석과 비대면 교육에 관한 연구를 포함하
고 있다. ̒ network analysis’, ̒ social network analysis’, ̒ text mining’과 같은 키워드는 데이터 분석 기법을 활용한 연
구를 나타낸다. ʻnon-face-to-face’, ʻdistance learning’ 등의 키워드는 COVID-19 이후 비대면 교육의 증가와 관련
된 연구를 반영한다. 마지막으로, 일곱 번째 클러스터는 정보 교육과 기초 교육 능력에 관한 키워드로 구성되
어 있다. i̒nformation education’과 ʻcompetency’는 정보 활용 능력과 기초 교육 능력을 강조하는 연구와 연관이 
있다. ̒ children’ 키워드는 이러한 교육의 주요 대상이 어린이임을 나타낸다.

Table 6. Clustering code and keyword for data literacy
Cluster Code Keywords
1 Basic Literacy and Liberal 

Education
'literacy education', 'liberal arts education', 'citizenship', 'literacy', 'convergence education', 'core 
competency', 'critical thinking skills', 'writing', 'primary english', 'smart media', 'children’s literature'

2 Information Literacy and Health-
related Education

'information literacy', 'education', 'covid-19', 'elementary education', 'e-health literacy', 'health behavior', 
'health promotion', 'university students', 'health information', 'health literacy', 'technology acceptance 
model'

3 Digital Literacy and AI Education 'liberal education', 'artificial intelligence', 'elementary school students', 'artificial intelligence education', 
'creativity', 'digital literacy', 'latent profile analysis', 'academic achievement', 'digital transformation'

4 Media Literacy and Information 
Reliability

'critical thinking', 'media literacy education', 'media education', 'communication', 'platform', 'latent class 
analysis', 'news literacy', 'youtube', 'media literacy', 'disinformation'

5 AI Literacy and Software 
Education

'ai literacy', 'sw education', 'computational thinking', 'ai education', 'software education', 'digital literacy 
education'

6 Data Analysis and Remote 
Education

'network analysis', 'non-face-to-face', 'topic modeling', 'social network analysis', 'text mining', 'ict literacy', 
'research trends', 'distance learning'

7 Information Education and 
Fundamental Educational 
Competencies

'information education', 'competency', 'children', 'correlation coefficient'

Digital Literacy

digital literacy 관련 연구 키워드의 분석 결과는 Fig. 5와 같으며 총 8개의 군집으로 표현된다. Fig 5에 따르면, 
각 클러스터는 특정 연구 분야나 교육 주제를 중심으로 구성되어 있다. 예를 들어, 디지털 리터러시와 교육
에 대한 연구는 독립적인 클러스터로 나타나며, 이는 디지털 기술의 발달과 함께 변화하는 교육 패러다임을 
반영하고 있다. ̒ digital literacy’와 ̒ digital transformation’ 같은 키워드는 디지털 시대의 교육 변화와 관련된 중심 
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개념으로서 여러 다른 주제와 강하게 연결되어 있어, 네트워크에서 중요한 허브 역할을 하고 있음을 시사한
다. ʻai literacy’와 ʻartificial intelligence education’ 같은 키워드는 인공지능 기술의 발전과 그 교육적 적용을 나타
내며, 이들이 네트워크 내에서 중요한 연결고리 역할을 하고 있음을 알 수 있다. 또한, 그래프의 외곽에 위치
한 키워드들은 네트워크 내에서 상대적으로 독립적인 주제나 덜 연결된 주제를 나타낸다. 이는 이들 키워드
가 다른 주요 주제들과는 약간 독립적인 연구를 반영하고 있음을 시사한다. 전체적으로, 이 그래프는 디지털 
리터러시와 관련된 연구 분야가 얼마나 다양하게 분포되어 있는지를 확인할 수 있게 하며, 연구자들이 이러
한 주제들을 더욱 깊이 있게 탐구할 수 있도록 돕는다.

Fig. 5. Clustering using community algorithm for digital literacy

첫 번째 클러스터는 l̒iteracy’, ʻnetwork analysis’, ʻeducation’, l̒earning’ 등 기본 리터러시와 교육에 관련된 키워
드들로 구성되어 있다. 이 클러스터는 디지털 시대의 교육과 학습에 필수적인 리터러시를 강조하며, ʻdigital 
education’, ʻcore competency’와 같은 키워드는 디지털 환경에서의 교육의 중요성을 반영한다. 두 번째 클러스
터는 ʻcovid-19’, ʻelementary education’, ʻonline class’, ʻdistance learning’과 같은 키워드로 구성되어 있으며, 팬데
믹 상황에서의 교육 변화와 이에 따른 비대면 학습의 확산을 나타낸다. ̒ lifelong education’과 같은 키워드는 전 
생애에 걸친 학습의 중요성을 강조한다. 세 번째 클러스터는 ʻdigital literacy’, ʻdigital literacy education’, ʻdigital 
transformation’과 같은 키워드들이 포함되어 있어 디지털 리터러시와 교육을 중심으로 하고 있다. ʻdigital 
divide’, i̒nternet’, ʻelderly’ 등의 키워드는 디지털 기술의 접근성 문제와 이를 해결하기 위한 교육적 노력을 나
타낸다. 네 번째 클러스터는 ʻuniversity students’, ʻmedia education’, ʻpre-service teacher’와 같은 키워드들로 구성
되어 있으며, 고등 교육과 교사 양성 프로그램에서의 디지털 시민의식 교육을 반영한다. 다섯 번째 클러스터
는 ʻage’, ʻchatgpt’, ʻcommunication’, ʻwriting’, ʻcritical thinking’ 등의 키워드로 구성되어 있어 비판적 사고와 의사
소통 능력의 중요성을 강조하며, 인공지능과의 상호작용을 포함한 다양한 디지털 환경에서의 사고력을 다
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룬다. 여섯 번째 클러스터는 ʻe-learning’, i̒nformation literacy’, i̒ct literacy’와 같은 키워드를 포함하고 있으며, 정
보 리터러시와 미디어 리터러시의 교육적 접근을 강조하고 있다. ʻsmart education’, ʻmedia literacy competency’
와 같은 키워드는 정보와 미디어에 대한 비판적 이해와 활용 능력을 교육하는 데 초점을 맞추고 있다. 일곱 
번째 클러스터는 ʻplatform’, ʻcomputational thinking’, ʻdigital technology’와 같은 키워드를 포함하고 있어 디지털 
기술과 그에 따른 사고력 및 창의력 교육을 강조한다. 마지막으로, 여덟 번째 클러스터는 ʻai literacy’, ʻartificial 
intelligence education’, ̒ creativity’와 같은 키워드들로 구성되어 있으며, 인공지능 리터러시와 창의적 사고를 중
심으로 한 교육을 다룬다.

Table 7. Clustering code and keyword for digital literacy
Cluster Code Keywords
1 Basic Literacy and Educational 

Research
'literacy', 'network analysis', 'education', 'learning', 'middle school', 'core competency', 'digital education', 
'research trends', 'topic modeling', 'orality'

2 Critical Thinking and 
Communication Skills

'age', 'chatgpt', 'communication', 'writing', 'critical thinking', 'reading', 'children', 'need for cognition'

3 Pandemic and Changes in Remote 
Education

'covid-19', 'elementary education', 'online class', 'distance learning', 'reading education', 'cluster analysis', 
'lifelong education'

4 Digital Literacy and Accessibility 
Issues

'digital literacy', 'digital literacy education', 'higher education', 'digital', 'digital media', 'digital media 
literacy', 'digital transformation', 'elementary school students', 'liberal arts education', 'digital divide', 
'software education', 'digital gap', 'internet', 'elderly', 'competency', 'information education'

5 Higher Education and Digital 
Citizenship Education

'university students', 'media education', 'pre-service teacher', 'blended learning', 'digital citizenship', 'digital 
citizenship education'

6 Information and Media Literacy 
Education

'network analysis', 'non-face-to-face', 'topic modeling', 'social network analysis', 'text mining', 'ict literacy', 
'research trends', 'distance learning'

7 Digital Technology and Creativity 
Education

'platform', 'computational thinking', 'digital technology', 'convergence', 'the fourth industrial revolution', 
'youtube', 'music education'

8 AI Literacy and Creative Thinking 
Education

'ai literacy', 'ai education', 'artificial intelligence', 'artificial intelligence education', 'creativity'

Knowledge-information Processing Competency

지식정보처리역량의 경우, 다른 범주의 논문에 비해 숫자가 적어 최소 키워드 숫자를 3으로 다른 리터러시
에 비해 낮추어 조정하고 커뮤니티 탐색 결과 도출된 클러스터는 7개로 나타났다(Fig. 6). 각 클러스터는 특정 
연구 분야나 교육 주제를 중심으로 구성되어 있으며, 이는 지식정보처리역량이 다양한 분야에서 어떻게 적
용되고 있는지를 반영한다. 예를 들어, ʻcore competency’와 ʻcreative thinking competence’는 현대 교육에서 중요
시되는 역량들을 나타내며, 이러한 역량들이 다양한 교육 과정과 융합 교육에서 어떻게 강조되고 있는지를 
시사한다. ʻknowledge and information processing competency’와 ʻconfirmatory factor analysis’와 같은 키워드는 지
식정보처리역량의 평가와 정책적 적용을 나타내며, 이는 교육 연구와 정책 수립에서 중요한 역할을 하고 있
음을 보여준다. 또한, 그래프의 구조에서 일부 클러스터는 다른 클러스터와의 연결성이 낮아 독립적인 연구 
분야를 나타내며, 이는 지식정보처리역량이 다양한 산업과 서비스 분야에서도 중요하게 다루어지고 있음을 
시사한다.
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Table 8에서 나타나는 것과 같이 첫 번째 클러스터는 ʻknowledge and information processing competency’, t̒he 
2015 revised national curriculum’, ʻconfirmatory factor analysis’와 같은 키워드들로 구성되어 있다. 이 클러스터
는 지식정보처리역량과 관련된 교육 정책 및 평가 방법에 중점을 두고 있다. 특히, ʻThe 2015 revised national 
curriculum’ 키워드는 교육 과정 개정과 관련된 연구를 나타내며, ʻconfirmatory factor analysis’는 이러한 역량
을 평가하는 통계적 방법론을 반영한다. 두 번째 클러스터는 ʻknowledge information processing competence’, 
ʻaesthetic emotional competence’, ʻcreative thinking competence’, ʻcommunity competence’ 등의 키워드로 구성되
어 있다. 이 클러스터는 창의적 사고와 정서적 역량에 관련된 키워드들로 구성되어 있으며, ʻcreative thinking 
competence’와 ʻaesthetic emotional competence’는 창의성과 감성 교육의 중요성을 강조하고, ʻcommunity 
competence’는 사회적 역량과 연계된 연구를 나타낸다. 세 번째 클러스터는 ʻknowledge and information 
processing competence’, ʻelementary school’, ʻbarefoot activity’와 같은 키워드를 포함하고 있다. 이 클러스터는 초
등 교육에서의 지식정보처리역량과 실천적 학습 활동을 다루며, ʻbarefoot activity’와 ʻelementary school’은 초
등학교 교육과정에서 지식정보처리역량을 키우기 위한 실제 활동을 나타내고, 이러한 활동이 학생들의 역
량 발달에 어떻게 기여하는지를 탐구한다. 네 번째 클러스터는 ʻcore competency’, ʻcore competencies’, ʻcareer 
education’, ʻconvergence education’ 등으로 구성되어 있다. 이 클러스터는 핵심 역량과 융합 교육에 초점을 맞
추고 있으며, ʻcore competency’와 ʻcore competencies’는 현대 교육에서 중요시되는 기본 역량을 다루고, ʻcareer 
education’과 ʻconvergence education’은 이러한 역량이 진로 교육과 융합 교육에서 어떻게 활용되는지를 나타
낸다. 다섯 번째 클러스터는 ʻmanufacturing’, ʻknowledge’, ʻmanufacturing industry’, ʻsoftware’, ʻstatistical analysis’, 
ʻpolicy’와 같은 키워드들로 구성되어 있다. 이 클러스터는 제조 산업과 관련된 지식 관리와 정책에 중점을 두
며, ʻmanufacturing’과 ʻmanufacturing industry’는 산업 내 지식의 역할을, ʻpolicy’와 ʻstatistical analysis’는 지식 관

Fig. 6. Clustering using community algorithm for digital literacy
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리에 대한 정책적 접근을 반영한다. 여섯 번째 클러스터는 ʻbusiness advisory services’, ʻcommunication service 
industry’, ʻcomputer services’, ʻexternally supplied services’, ʻfilm services’ 등의 키워드로 구성되어 있다. 이 클
러스터는 비즈니스 서비스와 외부 지원에 관련된 키워드들로 구성되어 있으며, ʻbusiness advisory services’
와 ʻcommunication service industry’는 비즈니스 환경에서의 지식정보처리역량을 다루고, ʻexternally supplied 
services’는 외부 자원 활용을 나타낸다. 마지막으로, 일곱 번째 클러스터는 ʻuser companies’, ʻwelfare services’, 
t̒echnical services’와 같은 키워드를 포함하고 있다. 이 클러스터는 사용자와 서비스 산업에 관련된 키워드들
로 구성되어 있으며, ʻuser companies’는 사용자 중심의 서비스 제공을, ʻwelfare services’와 t̒echnical services’는 
다양한 기술 및 복지 서비스를 나타낸다.

Table 8. Clustering code and keyword for knowledge-information processing competency
Cluster Code Keywords
1 Knowledge Information 

Processing Competency and 
Educational Policy Research

'knowledge and information processing competency', 'the 2015 revised national curriculum', 'confirmatory 
factor analysis'

2 Creative Thinking and Emotional 
Competency

'knowledge information processing competence', 'aesthetic emotional competence', 'creative thinking 
competence', 'community competence'

3 Elementary Education and 
Practical Activities

'knowledge and information processing competence', 'elementary school', 'barefoot activity'

4 Core Competencies and 
Interdisciplinary Education

'core competency', 'core competencies', 'career education', 'convergence education'

5 Users and the Service Industry 'user companies', 'welfare services', 'technical services'
6 Manufacturing Industry and 

Knowledge Management
'manufacturing', 'knowledge', 'manufacturing industry', 'software', 'statistical analysis', 'policy'

7 Business Services and External 
Support

'business advisory services', 'communication service industry', 'computer services', 'externally supplied 
services', 'film services'

Discussions
연구 결과를 바탕으로 네 가지 용어의 전체적인 연관성을 먼저 살펴보고, 그 후 각 용어를 중심으로 어떻게 
변화하고 있는지 살펴보고자 한다. 네 가지 리터러시의 전체적인 연관성을 살펴보기 위해 연구 결과에서 제
시된 각 용어와 관련된 키워드를 나열하고, 공통된 키워드를 찾아 밴 다이어 그램의 교집합에 표시하였다. 이
때 공통된 범주는 구분에서 같은 단어를 사용하거나 일부 단어가 다를지라도 단어를 나타내는 주요 키워드
가 대체로 유사한 맥락에서 일치하는 경우 공통된 범주로 정리하였다. 또한 비슷한 용어가 사용되는 경우 가
장 범용적으로 사용할 수 있는 용어를 대표로 선택하여 밴 다이어그램에 포함하였다. 예컨대 창의적 사고, 창
의적 사고 교육, 창의력 교육 등 여러 용어로 나타나는 경우 가장 상위의 범주에 있는 ̒창의적 사고’ 용어를 선
택하고, 나머지 용어인 창의적 사고 교육이나 창의력 교육은 이미 제시된 것으로 고려하였다. 이처럼 일차적
으로 교집합 부분에 포함되는 키워드를 삽입한 후 밴 다이어그램의 나머지 부분에서 각 용어의 특성을 나타
낼 수 있는 키워드를 채우는 방식을 사용하였다. 이때 하나의 용어에만 포함되는 키워드의 개수가 많으므로 
이를 모두 밴 다이어그램에 포함하지 않고 주제별, 대상별로 나누어 유목화하여 제시하였다. 이와 같은 방식
으로 완성된 그래프가 Fig. 7이며, 지식정보처리역량은 공통된 범주의 제목이나 키워드 이외의 지식정보처
리역량만을 나타낼 수 있는 특징적인 범주나 키워드가 부재하여 그림에서 따로 표현되지 않았다. AI 리터러
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시, 데이터 리터러시, 디지털 리터러시, 지식정보처리역량에서 지식정보처리역량은 다른 세 개의 리터러시
와는 다른 결을 갖고 있어 그 외에는 공통되는 키워드들을 포함하지 않았다.
먼저 세 가지 리터러시와 지식정보처리역량에 모두 공통으로 언급되는 키워드는 창의적 사고와 융합교육, 
초등교육으로, 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, AI 리터러시, 지식정보처리역량 모두 창의적 사고를 추구
하고 있으며 초등학생들에게 실시하는 기초 교육 차원에서 모두 이루어짐을 알 수 있고, 교육의 형태가 대부
분 융합교육 형태로 진행됨을 추측할 수 있다. Ng et al. (2021)은 AI 리터러시 교육이 데이터 과학, 컴퓨팅 사
고력, 다학문적 지식의 융합 등에 도움이 된다고 하였는데, 본 연구 결과에서 보면 이는 AI 리터러시뿐 아니
라 디지털 리터러시, 데이털 리터러시 교육의 공통적 효과라고 확인할 수 있다. 네 가지 용어에서 공통적으
로 제시된 융합교육, 초등교육, 창의적 사고를 제외하고 나면, 그 외에는 공통점이 없으므로 지식정보처리역
량을 제외하고 나머지 세 개의 리터러시에 대해 살펴보면 다음과 같이 정리할 수 있다.

Fig. 7. The connection between AI literacy, digital literacy and data literacy

우선, 이 세 개의 리터러시는 동시에 우리 교육 전반에 많은 영향을 미치고 있음을 확인할 수 있다. 정보 교
육이나 SW 교육 이외에도 글쓰기 교육이나 교양 교육 등 다양한 교육 분야와 연계되어 있다. 그러나 특이한 
것은 AI 교육과 디지털 리터러시 교육은 이루어지지만, 데이터 리터러시 교육에 대한 관심은 적은 편으로 이
는 Kim et al.(2021)의 연구에서도 확인할 수 있었다. 또한, 이 세 개의 리터러시와 관련된 사고력이 창의적 사
고와 컴퓨팅 사고로만 한정되어 나타나므로 이러한 리터러시 교육의 방향성이 한 방향으로만 쏠려 있는 것
은 아닌지 살펴볼 필요가 있다.
두 번째 디지털 리터러시가 가장 넓은 의미로 모든 연령층을 대상으로 교육이 이루어지고 있음을 확인할 
수 있다. 어린이, 초등, 중학생, 대학생, 예비교사, 평생 교육 차원으로 이루어지고 있으며 다른 리터러시들과 
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가장 많은 공통 분모를 가지고 있음을 확인할 수 있다. 디지털 리터러시가 유일하게 평생 교육과 관련된 연
구들이 많이 진행되었는데, 이는 디지털 리터리시가 사람들 간의 관계성을 증진하고 삶의 질을 향상하는데 
관심을 가지는 것으로 변화하고 있다(Kim et al., 2021)는 주장의 또 다른 증거가 될 수 있다. 또한 디지털 리터
러시 교육이 이루어지는 분야도 디지털 교육, 도구 교육, ICT 리터러시, 정보 리터러시, 미디어 리터러시 등 
디지털 리터러시의 하위 요소에 골고루 분포하고 있음을 확인할 수 있다. 그러나 디지털 요소 중 디지털 윤리
와 관련된 부분은 관련된 연구가 거의 나타나지 않는 것으로 미루어보아 디지털 리터러시의 하위 요소가 균
형적으로 현장에서 구현되고 있는지에 대한 검토가 필요해 보인다.
세 번째, 데이터 리터러시는 디지털 리터러시의 하위 요소로서 작동할 수 있는 가능성이 있다. 현재 리터러
시간의 관계를 살펴보면 데이터 리터러시는 디지털 리터러시에 가장 많이 편입되어 있으며, 데이터 리터러
시에서만 나타나는 건강 관련 교육 역시 건강 리터러시나 건강 정보 등으로 미디어 리터러시와 같이 교집합
에 포함될 가능성이 있다. 디지털 리터러시와 데이터 리터러시는 20여 년 전부터 미디어 리터러시와 관련하
여 연구되고 있었으며, 이와 관련하여 글쓰기 교육, 읽기 교육 등의 교육 방법과 의사소통 능력이나 비판적 
사고력과 연관되어 리터러시 연구가 이루어졌다. 디지털 리터러시와 미디어 리터러시와의 관계에 대한 연
구는 다수 이루어졌는데(Roh & Ok, 2020), 한국에서는 디지털 리터러시와 데이터 리터러시의 교집합에 미디
어 리터러시가 위치하는 것으로 보아 추후 데이터 리터러시와 미디어 리터러시와의 연구도 필요할 것으로 
보인다. 결과적으로 현재는 데이터 리터러시는 디지털 리터러시와 과거부터 현재까지 다수의 공통 요소를 
포함하고 있으며, Bhargava et al. (2015)의 연구에서처럼 디지털 리터러시와 데이터 리터러시의 상호 작용은 
여전히 존재하고 있으나 현재는 그 상호 작용의 폭이 더욱 넓어졌음을 확인할 수 있었고 이 상호 작용이 더욱 
확대되면 그 경계선이 불분명해질 수 있다는 가능성을 내포하고 있다.
네 번째, AI 리터러시는 디지털 리터러시나 데이터 리터러시와는 명확하게 구분되는 개념이 아니라, 추후 
포함될 수 있는 가능성을 내포하고 있다. 현재 AI 리터러시만의 카테고리를 살펴보면 앞서 지적했던 디지
털 리터러시의 윤리 부분이 현재 부재하다는 문제 의식을 고려할 때 AI 윤리 문제는 추후 디지털 리터러시에 
포함가능성이 높아 보인다. AI가 우리의 생활을 도와주는 ʻ디지털 도구’ 라는 측면에서 AI 리터러시를 바라
볼 때(Shneiderman, 2022), AI 윤리를 AI 리터러시의 일부로 국한하지 않고 좀 더 넓은 범위의 디지털 리터러
시 수준에서 필수적으로 다룰 필요가 있다. 또한 기독교 교육과 같은 일부 교육 역시 학문의 분야로서 AI 교
육의 예가 될 수는 있으나 AI 교육의 특징이 될 수 없으며 연구 대상의 특이성 역시 시간이 지나 다양한 연구 
결과가 제시되면 디지털 리터러시에 편입될 가능성이 매우 높다. 챗봇, VR 관련된 연구 역시 현재 그림 7에
서 Chatgpt가 디지털 리터러와 연관되어 제시된 것을 근거고 추측할 때 도구로서 작동한다면 AI 관련 도구들 
역시 디지털 리터러시와 연계될 수 있다. Jordan (2019)은 인공지능 리터러시의 3가지 요소로 지식 이해, 활용, 
비판적 평가 등으로 나누었는데, 이 세 가지 측면은 디지털 리터러시와 연관된 AI 리터러시 연구 분야와 동일
하다. 결과적으로 블록체인이나 IoT, 머신러닝과 같은 기술적인 부분을 제외하고 나머지 교육과 관련된 부분
은 모두 디지털 리터러시에 포함될 수 있는 가능성을 지니고 있으며, 이는 AI 리터러시를 분리하여 교육하는 
것이 유의미한가의 문제로 연결된다. 현재 정책적으로 주목받고 있는 AI 리터러시 교육에서 AI 교육의 방향
성과 최종 목표가 무엇인지 확인하고, AI 리터러시만의 특별한 정책 추진에 있어 실제 실효성이 있는지에 대
한 논의가 필요해 보인다.
다섯째, 지식정보처리역량은 기존 세 가지 리터러시 교육과는 거의 이어지지 않는 형태로 연구가 이루어
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지고 있는데, 실제 지식정보처리역량의 정의를 살펴보면 디지털 리터러시나 데이터 리터러시와의 공통 요
소를 포함하는 경우가 많다(Son & Jeong, 2020). 그런데도 디지털 리터러시나 데이터 리터러시, AI 리터러시
와 다양한 연구가 통합적으로 이루어지지 않는 까닭은 지식정보처리역량이라는 용어가 교육과정에서 기인
한 것이기 때문일 수 있다. 교육과정에 국한되어 연구가 이루어지므로 다양하게 확산하지 못하였고, 이는 추
후 세계적인 교육의 패러다임 변화에 빠르게 적응하지 못할 수 있으므로 세계적인 교육 패러다임에 용어의 
혼동 없이 적응하기 위해서는 교육과정 리터러시의 용어 변경을 고려할 수 있을 것이다.

Conclusions
4차 산업혁명이 도래하면서 전세계적으로 새로운 교육의 패러다임으로 등장한 것이 AI 리터러시, 디지털 
리터러시, 데이터 리터러시 교육이며, 우리나라에서는 이와 유사한 목적으로 2015 개정 교육과정부터 지식
정보처리역량을 강조하였다. 본 연구에서는 인공지능 및 디지털 기술과 관련된 4개의 주요 개념 용어를 중심
으로 관련 논문을 검색하여 추출하고 그 관계를 분석하고자 하였다. 이에 RISS 데이터베이스에서 ̒데이터 리
터러시’, ʻ인공지능 리터러시’, ʻ디지털 리터러시’, ʻ지식정보처리역량’이라는 검색어를 사용하여 2023년 9월
까지 출판된 약 20년간의 논문을 수집하여(KERIS, 2023) 계량서지분석을 실시하였다. 수집된 데이터를 이용
하여 각 용어의 연구 동향과 특징을 파악하고, 용어 간의 상관관계와 중복도를 분석하였다. 각 용어의 집합 
포함 관계를 시맨틱 네트워크 분석 방법론을 적용하여 서로 각 용어에 중복되어 포함되는 논문의 숫자를 통
해 용어 간의 관계를 파악하였다. 이러한 분석을 통해 본 연구는 AI 리터러시, 디지털 리터러시, 데이터 리터
러시, 지식정보처리역량의 연구 동향과 특징을 종합적으로 분석하고, 이를 바탕으로 리터러시 교육의 시사
점을 제공하고자 한다.
분석 결과 디지털 리터러시, 데이터 리터러시, AI 리터러시, 지식정보처리역량 모두 창의적 사고를 추구하
고 있으며 초등학생들에게 실시하는 기초 교육 차원에서 모두 이루어짐을 알 수 있고, 교육의 형태가 대부
분 융합교육 형태로 진행됨을 추측할 수 있다. 또한 지식정보처리역량을 제외한 나머지 세 개의 리터러시는 
정보 교육이나 SW 교육 이외에도 글쓰기 교육이나 교양 교육 등 우리 교육 전반에 많은 영향을 미치고 있음
을 확인할 수 있다. 둘째, 디지털 리터러시가 가장 넓은 의미로 모든 연령층을 대상으로 교육이 이루어지고 
있음을 확인할 수 있다. 어린이, 초등, 중학생, 대학생, 예비교사, 평생 교육 차원으로 이루어지고 있으며 다
른 리터러시들과 가장 많은 공통 분모를 가지고 있음을 확인할 수 있다. 셋째, 데이터 리터러시는 디지털 리
터러시의 하위 요소로서 작동할 수 있는 가능성이 있다. 넷째, AI 리터러시는 디지털 리터러시나 데이터 리
터러시와는 명확하게 구분되는 개념이 아니라, 추후 포함될 수 있는 가능성을 내포하고 있다. 마지막으로, 
지식정보처리역량은 기존 세 가지 리터러시 교육과는 거의 이어지지 않는 형태로 연구가 이루어지고 있다. 
본 연구 결과를 토대로 리터러시 교육에 대한 다음과 같은 제언을 할 수 있다. 현재 분리되어 있는 디지털 리
터러시, 데이터 리터러시 AI 리터러시 교육의 목표를 통합할 필요가 있다. AI 리터러시 교육을 디지털 리터러
시 교육 관점에서 더욱 넓게 적용할 필요가 있으며 특히 교육자들에게 많은 교육이 이루어져야 할 필요가 있
다. JISC(2014)는 디지털 리터러시의 7가지 요소로 미디어 리터러시, 정보 리터러시, 디지털 학문, 학습 기술, 
ICT 리터러시, 경력과 신원관리, 소통과 협업을 제시하였는데, 본 연구의 결과 이러한 하위 요소들이 독자적
인 디지털 리터러시의 요소라기보다 데이터 리터러시와 공유되고 있다고 생각할 수 있다. 이외에도 많은 학
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자들은 디지털 리터러시를 컴퓨터 리터러시, 소프트웨어나 하드웨어를 조절할 수 있는 능력으로 보고 있는
데, 이는 20세기에 ICT의 확대에 따라 정의된 것이라고 언급하였다. 즉, 데이터 리터러시와의 결합 요소들은 
2017년까지 디지털 리터러시의 의미를 정의하는 축이었으나(Martínez-Bravo, 2020), AI가 사회의 변화를 이
끌면서 기존 디지털 리터러시의 하위 요소에 더하여 생성형 AI를 이용할 수 있는 능력, 융합 교육 차원에서의 
리터러시 교육 등이 추가되었다. 즉 세 가지 리터러시의 구체적인 학문적 정의는 다르더라도, 이것이 학교 현
장에서 구현될 때는 교육의 목표를 분리하지 않고 통합하여 살펴봄으로써 포괄적인 교육의 목표를 세우고 
일관된 교육의 방향성을 제안할 필요가 있다. 더불어 지식정보처리역량은 실제 구인과는 달리 다른 세 가지 
리터러시와는 공통으로 연구되는 부분이 거의 없어 가장 협소한 연구 범위를 갖고 있었다. 이는 교육과정에 
포함된 용어라는 한계 때문에 나타나는 현상으로 추후 세계적인 교육의 패러다임에 부합하기 위해 공통된 
용어를 사용하기를 제안하는 바이다.
본 연구는 우리나라에서 이루어진 연구들을 대상으로 분석을 시도하였으므로 전세계적인 리터러시가 의
미와는 다르게 나타날 수 있으며, 리터러시의 하위 요소가 모두 연구의 대상이 되는 것은 아니므로 리터러시
의 일부분만 다룰 수 있다는 제한점이 있으므로 해석할 때 주의가 필요하다. 그런데도 최근 들어 가장 강조
되는 네 가지 리터러시 교육의 흐름을 이해하고, 어떤 부분에서 중첩이 일어나고 각각이 리터러시 교육이 일
어나는지를 분석함으로써 앞으로 리터러시 교육의 방향성을 생각해 볼 기회를 제공했다는 데 의의가 있다.
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