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ABSTRACT
This study aims to analyze the examination trend of questions related to the field of biology 
education among the questions of the secondary biology teacher appointment examination 
from 2014 to 2024. The analysis of examination question trends was conducted by using 
the contents of the evaluation area and the sub-evaluation content elements of the biology 
subject suggested by the Korea Institute for Curriculum Evaluation (KICE) as a framework. 
The results of the study are as follows. First, only 75% of the evaluation content elements 
were linked to the set questions, and it was found that only biology teaching-learning 
theory, biology teaching-learning practice, and biology teaching-learning evaluation areas 
had questions linked to all evaluation content elements. Second, the biology teaching-
learning theory, biology teaching-learning practice, and biology inquiry areas accounted 
for 67% of the total questions. Third, it was found that no question was set in the biology 
education environment and support area. These results show that the secondary biology 
teacher appointment exam is biased towards certain areas and evaluation content elements. 
Furthermore, since the evaluation area and evaluation content elements also affect the 
education for the professionalism of prospective biology teachers, it shows the need to 
comprehensively review and improve the content of the evaluation area and evaluation 
content elements, considering teachers’ competency and educational factors for the 
successful progress of field education.

Key words: Secondary biology teacher appointment examination, evaluation areas, 
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Introduction
학교에서 학생의 학습 활동이 의미 있게 진행되기 위해서는 교사의 역할이 매우 중요하다(Kim et al., 2019). 
교사가 교수·학습 활동을 설계하고 운영함으로써 학생의 학습에 직접적으로 영향을 주기 때문이다. 따라서, 
교사 임용시험의 성공적인 운영은 교육의 질 향상에 크게 영향을 주며, 나아가 미래 인재 양성에 결정적 요
인으로 작용한다고 할 수 있다(Ahn et. al., 2014; Kang & Ahn, 2014).
교사의 전문적인 역량과 관련하여 교수내용지식(pedagogical content knowledge, 이하 PCK)의 중요성은 지
속적으로 강조되어 왔다(Kim & Moon, 2022; Kim et al., 2023). Shulman (1987)은 PCK를 교과 내용 지식, 교수 
내용 지식, 교육과정 지식, 일반 교육학 지식, 학생 지식, 환경맥락 지식, 교육의 결과·목표·가치와 철학적 및 
역사적 근거에 대한 지식의 7가지 요소로 세분하였다. Tung (1996)은 PCK의 구성요소로 교과 내용 지식에 대
한 교사의 이해 관련 지식, 교수 방법에 대한 지식, 교수 표상에 대한 지식, 교육과정에 대한 지식, 평가에 대
한 지식, 주제에 대한 학습자의 이해 관련 지식, 학습 환경의 맥락에 대한 지식을 언급하였다(Jang et al., 2009). 
Magnusson et al. (1999)은 Tamir (1988)와 Grossman (1990)의 연구결과를 기반으로 하여 과학 교수 지향과 과학
과 교육과정에 대한 지식, 과학 교수 전략에 대한 지식, 학습자의 과학 학습에 대한 지식, 과학 교수·학습 평
가에 대한 지식 사이의 상호작용에 대해 언급한 PCK 모형을 제안하였으며, Park & Oliver (2008)은 과학 교수 
지향, 과학 학습에 대한 학습자의 이해, 과학 교육과정, 과학 교수를 위한 교수 전략 및 표상, 과학 학습 평가
와 관련된 지식으로 구성된 PCK 모델을 제안하였다.
우리나라에서도 PCK의 중요성을 인식하고 이를 반영한 교사 선발 체제를 구축하기 위해서 노력해 왔다. 

Ministry of Education (2007는 중등교사 임용시험 제도 개선을 위해 「교육공무원 임용후보자 선정 경쟁시험 
규칙」을 제정하였다. 그리고 Korea Institute for Curriculum and Evaluation (2008)은 중등교사 임용시험 과목별 
출제 문항의 타당도를 향상시키는 것을 목적으로, 모든 교과목 영역에 대한 '교사 자격 기준과 평가 영역’을 
제안하는 연구를 수행하였다. 이 연구를 통해 ̒교사 자격 기준’, ̒평가 영역’, '평가 영역별 하위 평가 내용 요소’
를 제시하였다. 그리고 PCK를 갖춘 교사를 선발하기 위하여 1991년부터 중등교사 임용시험을 시행하고 있
다. 1991년 초기의 1차 전공 시험은 객관식 문항으로 구성하였으며, 2차 시험은 면접과 논술 시험 형태였다. 
객관식 위주의 1차 시험은 교과 내용에 대한 깊이 있는 이해를 평가하기보다는 암기 중심의 문제 풀이에 한
정했다는 지적을 받았다(Yeau et al., 2017). 이러한 지적에 따라 2009년부터 1차 선택형 필기시험, 2차 논술형 
필기시험, 3차 수업 및 실험 능력 평가 및 교직 적성 심층 면접의 3단계로 시험 방식이 바뀌었다. 교육연구자
들은 내용 및 타당도 측면과 1, 2차 시험에서 지필평가의 비중이 높으며 지필평가의 결과가 최종 합격에 큰 
영향을 미친다는 측면에서 이를 비판했다(Kang & Ahn, 2014; Kim, 2009). 또한, 이들은 임용시험이 교사 선발 
기능만을 추구하여 많은 양의 개념 이해 수준을 평가하는 것을 지향함에 따라 시험의 난이도가 점차적으로 
높아지게 되었으며, 실제 수업 현장에서 적용하여 가르치는 교수·학습 이론 및 적용 수준을 평가하기에는 제
한이 있다는 문제점을 지적했다(Kang & Ahn, 2014; Kim, 2009). 이에 2014년부터 임용시험 1차 시험을 기입형, 
서술형, 논술형의 문항들로 변경했으며, 2020년부터는 논술형 문항이 삭제되어 기입형과 서술형의 문항들
로 구성하였다.
이와 관련하여 국내에서 임용시험 출제 경향을 분석하는 연구가 많이 수행되었다. 이중 교과교육학 분야
에서 수행된 선행연구 결과를 살펴보면, Park & Shim (2006)은 1997학년도부터 2005년학도까지 중등 생물 교
사 임용시험에 출제된 교과교육학 관련 문항을 분석하였다. 이 연구는 중등 생물 교사 임용시험의 문항은 과
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학 학습지도와 과학 교수·학습 이론 영역에서 가장 많이 출제되었으며, 교육과정 영역에서 가장 적게 출제되
었다고 보고하였다. Lee et al. (2013a)은 2008년부터 2013년까지 출제된 중등 과학 교사 임용 시험의 경우, 교
수·학습 이론 영역에서 가장 많이 출제되었다고 보고하였다. Lee (2015)는 2008년부터 2013년까지 출제된 중
등 과학교사 1차 임용시험 문항을 미국 교사 자격 기준안과 비교하는 연구를 수행하였다. Lee (2015)는 과학
의 본성, 과학적 탐구, 교육학 이론, 교과과정과 관련된 내용이 임용시험에서 높은 비중(약 90%)으로 출제되
고 있으며, 실험실 안전 및 윤리, 과학·기술·사회(STS), 과학교육공학, 통합영역 등의 영역은 임용시험에서 
다루지 않았다고 보고하였다. Kang & Ahn (2014)는 2002학년도부터 2015학년도까지의 시행된 중등 생물 교
사 임용시험에서 교수·학습 이론 및 교수·학습 평가 영역의 모든 평가 요소에서 관련 문항이 출제되었으나, 
생물교육 환경과 지원 영역에서는 단 한 개의 문항만 출제되었다고 보고하였다. 그리고 생물 교수·학습 이론
에서 가장 많은 문항이 출제되었고, 생물학 탐구가 그다음 빈도로 출제된 영역이었으며, 생물학 철학 및 철학
사, 생물교육과정, 생물학습 평가 영역에서는 비슷한 비중으로 문항이 출제된 것을 확인하였다고 보고하였
다. 그들은 2002년부터 2015년까지 시행된 교과교육학 영역의 임용시험에서 출제된 문항과 관련된 평가 내
용 요소의 비율이 61%인 것을 근거로 임용시험이 일부 평가 영역 및 하위 내용 요소에만 심각한 수준으로 쏠
려 있어 출제 비율의 재검토가 필요하다고 주장하였다. Hong (2022)는 2014년부터 2022년까지 교과교육학 영
역에서 출제된 중등 생물 교사임용시험 문항을 분석한 연구를 통해 다음과 경향성을 밝혔다. 첫째, 임용시험
기출문제의 유형이 지식을 단편적으로 묻는 유형에서 수업 수업 상황과 관련된 이론과 적용의 융합을 평가
하는 유형으로 변하였다. 둘째, 다양한 수업모형 중 순환학습 모형의 출제비중이 가장 높았다.
앞서 언급한 선행 연구의 결과들을 살펴보면, 대부분의 연구가 연구자가 설정한 영역들을 기준으로 임용
시험 문항의 출제 경향을 분석했다는 것을 알 수 있다. 한국교육과정원이 임용시험 문제 타당도 제고를 목
적으로 처음 제시한 평가 영역 및 평가 영역별 하위 평가 내용 요소를 분석틀로 활용하여 임용시험 문항의 
출제 경향을 분석한 연구는 Kang & Ahn (2014)과 Hong (2022)의 연구로 한정되어 있다. Kang & Ahn (2014)
과 Hong (2022)의 연구는 중등교사 1차 임용시험 문항이 생물 교사 자격 기준 내용을 기초로 평가 영역 및 평
가내용 요소가 작성되었음을 보여주며, 이를 준거로 임용시험이 출제되었다는 관점을 제공한다. 그리고 연
구를 통해 임용시험 출제 경향과 예비교사 양성 교육기관의 교육과정에서 다룰 학습요소에 대한 시사점을 
남겼다는 점에서 의의가 있다. 그러나, Kang & Ahn (2014)의 연구는 2014학년도까지, Hong (2022)의 연구는 
2022학년도까지 출제된 문항의 출제 경향을 살펴보았다. 임용시험의 출제 범위가 그 당시 학교현장에 적용
되는 교육과정 내용이라는 점에서 현행 임용시험에서 출제되는 문항의 타당성을 살펴보기 위해서는 최근에 
출제된 문항에 대한 생물 교과 평가 영역 및 하위 내용 요소 전반에 걸친 분석이 필요하다고 할 수 있다.
이러한 필요성에 의해 설정한 이 연구의 목적은 한국교육과정평가원에서 제시한 ’표시과목 「생물」평가
영역과 하위 평가 내용 요소’를 기반으로, 객관식 문항인 선다형 유형에서 주관식 문항인 기입형, 서술형, 논
술형 유형으로 출제 문항 유형이 바뀐 2014학년도부터 2019학년도까지, 그리고 논술형 문항이 사라져 기입
형, 서술형 문항으로 문항 형식이 변경된 2020년부터 2024년까지 중등 생물교과 임용시험 기출 문항의 출제 
경향을 분석하는 것이다. 이를 통해 생물과 임용고시 기본 이수 과목별 평가내용 요소를 점검하고, 이를 바탕
으로 임용시험의 개선 방안을 제안하고자 하였다.
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Materials and Methods

Subject of Study
본 연구에서는 2014학년도부터 2024년까지 중등 생물 교사 임용시험에서 출제된 교과교육학 영역의 문항
들의 출제 경향을 분석하였다. 분석대상은 출제 유형이 기입형-서술형-논술형에서 기입형-서술형으로 변한 
2014년부터 2024년까지 총 11년간 임용시험에서 출제된 문항들이었다.

Analysis Framework and Procedure
이 연구에서는 문항 분석틀로 Korea Institute for Curriculum and Evaluation (2008)에서 제시한 생물 교과의 평
가 영역과 평가 영역별 하위 내용 요소들을 사용하였다. 평가 영역과 평가 영역별 하위 내용 요소를 분석틀
로 사용한 이유는 평가 영역 및 하위 내용 요소가 2009학년도 중등교사 임용후보자 선정 경쟁시험부터 현
재까지 출제된 문항의 타당도를 점검하는 기초 자료로서 중요한 역할을 하였기 때문이다(Korea Institute for 
Curriculum and Evaluation, 2008).
본 연구에서 활용한 문항 분류틀의 평가 영역과 하위 평가 내용 요소는 Table 1에 제시하였다.

Table 1. Evaluation areas and evaluation content elements 
Evaluation areas Evaluation content elements
Biology inquiry Element of biology inquiry

Nature of biology inquiry
Logical representation of biology inquiry process and results
Ethics of biology inquiry

Philosophy of biology and history of biology Philosophy of science in biology
Understanding the process of generating biology knowledge in the history of biology
Process of change in biology knowledge
Bioethics

Biology curriculum Process of change of the biology curriculum
Background and key contents of the recent biology curriculum revision
Scope, level, and connection of the content in the biology curriculum
Recent trends in foreign biology curriculum

Biology te aching·learning theory Various teaching·learning theories that are effective in biology education
Various teaching·learning models suitable for biology education
Teaching·learning methods to enhance biology inquiry, scientific thinking, and creativity

Biology te aching·learning practice Identification of learners' intellectual and cognitive development levels and their use in teaching·learning
Reconstructing the curriculum based on the analysis of biology textbooks
Creating and demonstrating a teaching·learning instruction plan for biology based on various learning models
Development of biology teaching·learning materials and use of educational media
Establishment and application of instruction plan for biology exploration activities and outdoor classes

Biology te aching·learning evaluation Classification table of learning objectives and evaluation items
Biology knowledge, inquiry skill, scientific attitude, and evaluation theory
Development of various biology learning evaluation questions
Analysis and understanding of biology learning evaluation results

Biology education environment and support Facilities and equipment required for biological teaching·learning
Student management and safety when operating teachers, laboratories, and outdoor class
Research and application of Biology education
Understanding and collaborating on the relevance of biology to other subjects
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문항 분석은 생물교육전공 교수와 과학교육전공 연구교수 등에 의해 이루어졌으며, 교과교육학 전문가들
로 구성된 전문가세미나를 통해 분석 기준을 명확히 하여, 문항의 분류 결과에 대한 신뢰도를 높였다. 전문
가 세미나에 참여한 모든 전문가가 동의한 분류 준거 및 결과만을 연구 결과에 포함하였으며, 한 문항이 2가
지 이상의 평가 내용 요소에 해당하는 경우 중복 문항으로 처리하였다. 전문가세미나를 통해 도출한 분류 기
준은 다음과 같다.
생물 탐구 평가 영역은 생물 탐구 요소, 생물 탐구의 본성, 생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현, 생물학 탐
구 윤리의 하위 평가 내용 요소로 구분된다. 본 연구에서는 생물 탐구 요소에 해당하는 문항으로 기초 탐구 
및 통합 탐구 기능, 과학 탐구 활동의 유형 등과 관련된 문항을, 생물 탐구의 본성에 해당하는 문항으로 지식
의 특성 및 출처, 기술, 설명, 이해, 예상, 통제 등과 같은 과학의 목적, 사실, 개념, 법칙, 이론, 가설 등과 같은 
과학지식의 구성요소, 과학지식의 잠정성 및 변화, 과학적 탐구의 사회성, 과학적 사고 등과 관련된 문항을, 
생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현에 해당하는 문항으로 귀납법, 귀추법, 연역법, 가설-연역법 등과 같은 
과학탐구 방법과 관련된 문항을 탐색하였다. 마지막으로 생물학 탐구 윤리는 생명에 대한 존중, 연구 활동의 
정직성 및 공정성 등에 대한 내용을 포함하므로(Cho et al., 2020), 이런 내용과 관련 있는 문항을 해당 평가 내
용 요소 관련 문항으로 간주하였다.
생물학 철학 및 생물학사 평가 영역은 생물학에서의 과학철학, 생물학사에서 생물지식의 생성 과정 이해, 
생물학 지식의 변화 과정, 생명윤리의 평가 내용 요소로 구분된다. 생물학에서의 과학철학 평가 내용 요소에
는 경험주의, 이성주의, 논리실증주의, 논리경험주의, 반증주의, 쿤의 과학혁명, 라카토스 연구프로그램, 라
우든의 연구전통, 생명관과 같은 과학철학과 관련된 문항을, 생물학사에서 생물지식의 생성 과정 이해 평가 
내용 요소로는 과학사 사례 관련 문항을, 생물학 지식의 변화 과정 평가 내용 요소에는 특정 생물 지식의 변
천사 관련 문항을 분류하였다. 생명윤리는 과학기술이 발달함에 따라 발생하는 생명 관련 윤리 및 도덕적 
문제와 관련된 분야로, 인간 생명 존종, 인간 외 다른 동·식물 생명 존중 등과 같은 생명 존중 윤리, 출생, 죽
음, 질병 치료 등과 관련된 생명 의료, 식량, 에너지, 환경 등과 같은 식량·에너지·환경 등의 내용을 포함한다
(Choi & Kim, 2017). 따라서 이런 내용과 관련 있는 문항은 ̒생명 윤리’ 관련 문항으로 분류하였다.
생물교육과정 평가 영역은 생물교육과정의 변천 과정, 최근 생물교육과정 개정의 배경과 주요 내용, 생물
교육과정에서 범위·수준·연계성, 최근 외국생물교육과정의 경향의 하위 내용 요소로 구분된다. 생물교육과
정의 변천 과정에는 이전 교육과정과 최근 교육과정의 내용을 비교하는 문항을, 최근 생물교육과정의 배경
과 주요 내용에는 최근 교육과정의 내용을 묻는 문항을, 생물교육과정에서 범위·수준·연계성에는 교수·학습 
상황에서 다루는 내용과 생물교육과정 범위 및 수준과의 연관성을 묻는 문항을 각각 포함시켰다.
생물 교수·학습 이론 평가 영역은 생물교육에 효과적인 다양한 교수·학습 이론, 생물교육에 적합한 다양한 
교수·학습 모형, 생물 탐구력·과학적 사고력·창의력 신장을 위한 교수·학습 방법의 하위 내용 요소로 구분된
다. 생물교육에 효과적인 다양한 교수·학습 이론에는 피아제의 지능발달 이론, 브루너의 수업이론, 오슈벨
의 유의미학습 이론, 선개념(대체적 개념틀) 연구, 개념변화 이론(포스너의 개념변화 조건, 파인즈와 웨스트
의 포도덩굴 모형, 하슈웨의 개념변화 모형), 비고츠키 사회문화적 이론과 관련된 문항을, 생물교육에 적합
한 다양한 교수·학습 모형에는 발견학습 수업모형, 가설검증 수업모형, 순환학습 수업모형, 5E 수업모형, 발
생학습 수업모형, 개념변화 수업모형, P(E)OE 수업모형, STS 수업모형 등의 수업모형의 배경이론, 성격 등과 
관련된 문항을, 생물 탐구력·과학적 사고력·창의력 신장을 위한 교수·학습 방법에는 강의법, 발문의 활용, 토
론학습, 협동학습, TWA 모형, 비유 등과 관련된 문항을 각각 포함시켰다.



Jeong & Kim

Brain, Digital, & Learning. 2024 Vol. 14 No. 1 66

생물 교수·학습 실제 평가 영역는 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에서의 활용, 생물
교재 분석에 기초한 교과 내용의 재구성, 다양한 학습 모형에 기초한 생물 교수·학습 지도안 작성과 수업 시
연, 생물 교수·학습 자료의 개발과 교육매체 활용, 생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획 수립과 적용의 평가 
내용 요소로 구분된다. 이 영역은 생물 교수·학습 이론과 관련된 지식을 기반으로 실제 수업을 설계하고 진
행하는 능력과 관련된 영역이므로, 실제 교수·학습 활동 관련 내용을 제시한 후 각 하위 평가 내용 요소별 관
련 지식을 묻는 문항을 관련 문항으로 포함시켰다. 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에서
의 활용에는 학습자의 수준을 고려한 교수·학습 활동 내용 관련 문항을, 생물교재 분석에 기초한 교과 내용
의 재구성에는 주어진 조건에 의한 교과 내용 재구성 관련 문항을, 다양한 학습 모형에 기초한 생물 교수·학
습 지도안 작성과 수업 시연에는 수업모형의 단계 및 단계별 교수·학습 활동 내용 등에 기초하거나 관련된 
내용을 작성하는 문항을, 생물 교수·학습 자료의 개발과 교육매체 활용에는 교수·학습 자료의 내용을 작성하
거나 교육 매체를 활용하는 사례나 내용 등을 작성하는 문항을, 생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획 수립
과 적용에는 탐구활동 및 야외수업 활동 내용 등과 관련된 문항을 각각 포함시켜 분석하였다.
생물 교수·학습 평가 평가 영역은 학습목표의 설정과 평가 문항의 분류표, 생물지식·탐구능력·과학적 태도 
평가 이론, 다양한 생물학습 평가 문항의 개발, 생물 학습 평가 결과의 분석과 이해의 평가 내용 요소로 구분
된다. 학습목표의 설정과 평가 문항의 분류표에는 평가목표 및 평가준거 작성과 관련된 문항을, 생물지식·탐
구능력·과학적 태도 평가 이론에는 클로퍼(Klopfer)의 과학교육목표 분류 체계 및 인지·정의·탐구 영역 평가 
내용과 관련 문항을, 다양한 생물학습 평가 문항의 개발에는 문항에서 보기로 제시된 내용 관련 문항을, 생물 
학습 평가 결과의 분석과 이해에는 평정 결과와 평정 근거 작성 등과 관련된 문항을 각각 포함시켰다.
생물 교육 환경과 지원 평가 영역은 생물 교수·학습에 필요한 시설·기자재, 교사·실험실·야외 수업 운영 시 
학생 관리와 안전, 생물교육 연구와 활용, 생물학과 타 교과와의 관련성 이해와 협력의 하위 평가 내용 요소
로 구분되며, 각각의 사례 또는 관련 내용에 대한 문항을 탐색하였다.

Results

Trend of Questions by Evaluation Areas
평가 영역별 문항의 수를 분석한 결과는 Table 2와 같다.

Table 2. Trend of questions by evaluation areas
Evaluation area Number of evaluation 

content elements
Number of evaluation content 

elements presented(%)
Number of questions 

presented(%)
Biology inquiry 4 3(75) 27(21)
Philosophy of biology and history of biology 4 3(75) 13(10)
Biology curriculum 4 3(75) 16(12)
Biology teaching·learning theory 3 3(100) 30(23)

Biology teaching·learning practice 5 5(100) 30(23)

Biology teaching·learning evaluation 4 4(100) 14(11)
Biology education environment and support 4 0(0) 0(0)
Total 28 21(75) 130(100)
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Table 2를 통해 알 수 있듯이, 2014년부터 2024년까지 교과교육학 영역에서 출제된 문항들은 7개 평가영역, 
28개의 평가 내용 요소 중 6개 평가 영역, 21개의 평가 내용 요소 범주에 속해있는 것으로 나타났다. 전체 평
가 내용 요소 등 중 출제된 내용 요소들의 비율은 약 75%였다. 평가영역별로는 생물 교수·학습 이론, 생물 교
수·학습 실제, 생물 교수·학습 평가 영역의 하위 내용 요소들이 모두 출제된 것으로 나타났으며, 생물 탐구, 
생물학 철학 및 생물학사, 생물 교육과정 영역에서는 4가지 평가내용 요소 중 3가지 하위 내용 요소만 출제된 
것으로 나타났다. 이처럼 생물 교수·학습 이론 이해와 적용 관련 평가 영역과 생물 교수·학습 평가 영역에 대
한 모든 하위 평가 내용 요소들이 출제된 것으로 나타났다. 그러나 생물 교육 환경과 지원 평가 영역에서는 
문항 출제가 이뤄지지 않은 것으로 나타났다.
출제된 임용시험 문항과 관련된 평가 영역의 수 변화를 년도별로 분석한 결과는 Table 3과 같다.

Table 3. Trend of questions by evaluation content elements
Evaluation area

Year
No.(%)

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Biology inquiry 1 2 1 3 3 2 4 2 4 3 2 27(21)
Philosophy of biology and history of biology 2 0 1 0 2 0 3 0 1 3 1 13(10)
Biology curriculum 1 1 0 1 1 1 1 5 1 3 1 16(12)
Biology teaching·learning theory 3 3 3 4 2 2 3 2 5 1 2 30(23)

Biology teaching·learning Practice 2 2 4 1 3 2 5 4 3 2 2 30(23)

Biology teaching·learning evaluation 1 0 1 1 0 2 1 3 0 2 3 14(11)
Total 10 8 10 10 11 9 17 16 14 14 11 130(100)

생물교육론 영역에서는 총 130개의 임용시험 문항이 출제되었다. 여기서 130개 문항의 수는 개별 문항의 
수가 아닌 평가 영역 관련 문항의 수를 나타낸다. 평가 영역 중에서 제일 많이 출제된 영역은 생물 교수·학습 
이론과 생물 교수·학습 실제 영역으로 각각 30개의 문항(약 23%)이 출제되었다. 다음으로 출제가 많이 된 영
역은 생물 탐구 평가 영역(27문항, 약 21%)이었으며, 생물 교육과정(16문항, 약 12%), 생물 학습 평가(14문항, 
약 11%), 생물학 철학 및 생물학사(13문항, 약 10%)의 평가 영역 순서대로 출제 비율이 낮아졌다. 즉, 수업 설
계 및 진행에 필요한 이론의 이해와 적용과 관련된 생물 교수·학습 이론 및 생물 교수·학습 실제 평가 영역에
서 가장 많은 문항이 출제되었으며, 그 다음으로는 생물학 탐구 평가 영역에서 출제 빈도가 높았다. 이처럼 
출제 비율이 상대적으로 높은 3가지 평가 영역인 생물 교수·학습 이론, 생물 교수·학습 실제, 생물 탐구 영역
에 해당하는 문항은 전체 130개의 문항 중 87문항으로, 약 67%의 비율을 차지하고 있는 것으로 나타났다.

Trend of Questions by Evaluation Content Elements
Trend of Questions on ‘Biology Inquiry’
생물 탐구 평가 영역의 년도별 출제 경향을 분석한 결과는 Table 4와 같다.

Table 4. Trend of questions on ‘biology inquiry’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Element of biology inquiry - - - 1 1 1 1 1 2 - 1 8
Nature of biology inquiry - 2 1 1 1 1 1 1 - 8
Logical representation of biology inquiry 
process and results

1 - - 1 1 - 2 1 2 2 1 11

Ethics of biology inquiry - - - - - - - - - - - -
Total 1 2 1 3 3 2 4 2 4 3 2 27
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생물 탐구 평가 영역의 경우, 생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현 요소와 관련된 문항(11문항)이 가장 많
이 출제되었으며, 생물 탐구 요소(8문항)와 생물 탐구의 본성(8문항)에서 같의 수의 문항이 출제되었다. 그러
나 생물학 탐구 윤리에서는 한 문제도 출제되지 않은 것으로 나타났다.
생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현 내용 요소 관련 출제 문항의 내용을 년도별로 살펴보면, 2014년에는 
귀납법, 연역법, 귀추법 관련 문항이, 2017년에는 귀납법 관련 문항이, 2018년에는 가설연역법 관련 문항이, 
2020년에는 반증법과 귀추법 관련 문항이, 2021년에는 귀납법과 가설연역법 관련 문항이, 2022년에는 귀추
법과 가설연역법 관련 문항이, 2023년에는 귀납법과 가설연역법 관련 문항이, 2024년에는 연역법 관련 문항
이 출제되었다.
생물 탐구 요소 평가 내용 요소의 경우, 2017년과 2018년에는 통합탐구과정(변인통제, 자료해석) 관련 문
항이, 2019년에는 통합 탐구 과정(문제인식) 관련 문항이, 2020년에는 통합탐구기능(변인통제) 관련 문항이, 
2021년에는 통합탐구기능(변인통제, 조작변인, 통제변인, 종속변인) 관련 문항이, 2022년에는 상관관계, 인
과관계, 통합탐구기능(변인통제) 관련 문항이, 2024년에는 통합탐구과정(문제인식, 가설설정, 탐구설계 및 
수행, 자료 수집, 분석 및 해석, 결론 도출 및 일반화)과 관련 문항이 출제되었다.
생물 탐구의 본성 평가 내용 요소의 경우, 2015년에는 관찰의 이론 의존성을 묻는 문항과 과학지식의 구성
요소(가설과 과학적 가설의 조건) 관련 문항이, 2016년에는 과학지식의 잠정성 및 변화(생명관의 변화, 기계
론, 생기론, 유기체론), 2017년에는 생명현상에 대한 설명(근인적 설명, 원인적 설명) 관련 문항이, 2018년에
는 과학 지식의 구성 요소(가설, 좋은 이론의 수준) 관련 문항이, 2019년에는 과학적 의문의 종류와 평가(창의
적 사고, 창의성, 유창성, 융통성, 독창성) 관련 문항이, 2020년에는 과학지식의 잠성성 및 변화(유전이론의 변
화, 혼합설, 입자설, 유전이론) 관련 문항이, 2023년에는 과학 지식의 잠정성 및 변화(혈액순환설) 관련 문항
이 출제되었다.
생물학 탐구 윤리 평가 내용 요소 관련 문항은 발견되지 않았다.

Trend of Questions on ‘Philosophy of Biology and History of Biology’
생물학 철학 및 생물학사 평가 영역의 연도별 출제 경향을 분석한 결과는 Table 5와 같다.

Table 5. Trend of questions on ‘philosophy of biology and history of biology’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Philosophy of science in biology 1 - 1 - 2 - 1 - 1 1 1 8
Understanding the process of generating 
biology knowledge in the history of 
biology

1 - - - - - 1 - - 1 - 3

Process of change in biology 
knowledgeprocess and results

- - - - - - 1 - - 1 - 2

Bioethics - - - - - - - - - - - 0
Total 2 - 1 - 2 - 3 - 1 3 1 13

생물학 철학 및 생물학사 평가 영역의 경우, 생명윤리를 제외한 생물학에서의 과학철학에서 8문항, 생물학
사에서 생물지식의 생성 과정 이해에서 3문항, 생물학 지식의 변화 과정에서 2문항이 출제되었다.
생물학에서의 과학철학 평가 내용 요소 관련 년도별 출제 문항의 내용을 살펴보면, 2014년에는 라카토스 
연구 프로그램 이론의 핵과 보호대, 긍정적 발견법 개념 관련 문항이, 2016년에는 생명관인 기계론, 생기론, 
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유기체론, 창발성 관련 문항이, 2018년에는 포퍼의 반증주의에서 말하는 가설 및 이론의 수준 관련 문항과 라
카토스 연구프로그램 관련 문항이, 2020년에는 포퍼의 반증주의와 쿤 과학혁명에 대해 동시에 묻는 문항이, 
2022년에는 라카토스 연구의 핵과 보호대 관련 문항이, 2023년에는 쿤의 과학혁명 이론에서 말하는 변칙사
례 관련 문항이, 2024년에서는 생명관인 기계론과 유기체론 관련 문항이 각각 출제된 것으로 나타났다.
생물학사에서 생물지식의 생성 과정 이해 평가 내용 요소 관련 문항의 내용을 연도별로 살펴보면, 2014년
에서는 척추동물아문을 분류하는 이론의 진화분류학과 계통발생적 분류학 관점 차이 과학사 사례에 대한 
문항이, 2020년에는 유전이론인 혼합성, 입자설 관련 과학사 사례에 대한 문항이, 2023년에는 혈액순환설 관
련 과학사 사례에 대한 문항이 각각 출제된 것으로 나타났다.
생물학 지식의 변화 과정 평가 내용 요소 관련 연도별 출제 문항의 내용을 살펴보면, 2020년에는 유전이론
이 혼합설에서 입자설로 변한 과학사 사례에 대한 문항이, 2023년에는 혈액순환설 이론이 갈레노스가 주장
한 이론에서 하비가 주장한 이론으로 변한 과학사 사례에 대한 문항이 각각 출제된 것으로 나타났다.
생명윤리 평가 내용 요소 관련 문항은 10년간 한 문제도 출제되지 않은 것으로 나타났다.

Trend of Questions on ‘Biology Curriculum’
생물 교육과정 평가 영역의 평가 내용 요소별 출제 경향을 분석한 결과는 Table 6과 같다.

Table 6. Trend of questions on ‘biology curriculum’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Process of change of the biology curriculum 1 - - - - - - - - - - 1
Background and Key Contents of the Recent biology 
Curriculum Revision

- 1 - 1 1 1 1 4 1 2 1 13

Scope, level, and connection of the content in the 
biology curriculum

- - - - - - - 1 - 1 - 2

Recent Trends in Foreign biology Curriculum - - - - - - - - - - - 0
Total 1 1 0 1 1 1 1 5 1 3 1 16

생물 교육과정 평가 영역에서는 총 16문항이 출제되었으며, 주로 최근 생물교육과정 개정의 배경과 주요 
내용 평가 내용 요소 관련 문항이 주로 출제된 것으로 나타났다. 그리고 생물교육과정에서 범위·수준·연계성
과 생물교육과정의 변천 과정 평가 내용 요소 관련 문항이 출제되기도 하였으나, 최근 외국생물교육과정의 
경향 평가 내용 요소 관련 문항은 출제되지 않은 것으로 나타났다.
최근 생물교육과정 개정의 배경과 주요 내용 평가 내용 요소 관련 년도별 출제 문항의 내용을 살펴보면, 

2009 개정 교육과정 관련 문항은 2014년과 2015년 각각 1개씩 출제되었으며, 교육과정의 내용 체계, 내용 요
소, 성취 기준 내용 관련 문항이 출제되었다. 2015 개정 교육과정 관련 문항은 2017년부터 관련 문항이 출제되
기 시작하였으며, 2017년부터 2020년까지 1개씩, 2021년 5개, 2022년 1개, 2023년 2개, 12개의 문항이 출제되었
다. 출제 문항은 교육과정의 내용 체계, 내용 요소, 핵심 개념, 일반화된 지식, 핵심역량, 증거에 기초한 토론과 
논증 등의 측면에서 출제되었다. 2022 개정 교육과정에서는 2022 개정 교육과정이 시행되기 시작하는 시기인 
2024년도에 처음 출제가 되었으며, 2022 개정 과학과 교육과정 성격과 관련된 용어를 묻는 문항이 출제되었
다.
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Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Theory’
생물 교수·학습 이론 평가 영역의 출제 경향을 연도별로 분석한 결과는 Table 7과 같다.

Table 7. Trend of questions on ‘biology teaching·learning theory’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Various teaching·learning theories 2 1 2 1 1 2 1 2 3 - 1 16

Various teaching·learning models 1 2 1 1 1 - 1 - 1 - - 8

teaching·learning methods - - - 2 - - 1 - 1 1 1 6

Total 3 3 3 4 2 2 3 2 5 1 2 30

생물 교수·학습 이론 평가 내용 요소별 출제 경향 분석 결과, 생물교육에 효과적인 다양한 교수·학습 이론 
평가 내용 요소에서 가장 많이 출제되었으며, 생물교육에 적합한 다양한 교수·학습 모형, 생물 탐구력·과학
적 사고력·창의력 신장을 위한 교수·학습 방법 평가 내용 요소의 순서대로 출제된 것으로 분석되었다.
다양한 교수·학습 이론 평가 내용 요소에서는 개념변화 이론의 출제 비중이 가장 높았으며, 피아제 지능 발
달 이론, 비고츠키 사회문화적 이론, 오수벨 유의미학습이론, 브루너 수업 이론 및 오개념 영역 순서대로 출
제 빈도가 낮았다. 개념변화 이론 영역의 경우, 총 5문항이 출제되었으며, 2018년에는 포스너 개념 변화 조
건 관련 문항이, 2019년에는 하슈웨의 인지 갈등 이론 관련 문항이, 2020년에는 파인즈와 웨스트의 포도 덩굴 
모형 관련 문항이, 2022년에는 포스너의 개념 변화 조건 관련 문항, 2024년에는 하슈웨의 인지 갈등 이론 관
련 문항이 출제되었다. 피아제의 지능 발달 이론의 경우, 총 4문항이 출제되었으며, 2014년에는 인지 기능 중 
조절 관련 문항이, 2015년에는 형식적 조작기 단계에서 수행 가능한 사고 논리인 가설연역적 사고, 확률 논
리, 변인 통제, 상관 논리 관련 문항이, 2021년에는 인지발달 이론의 인지 수준과 변인 통제와 같은 형식적 조
작기 단계에서 수행 가능한 사고 논리에 대해 묻는 문항이, 2022년에는 인지기능 중 동화와 조절 관련 문항이 
출제되었다. 비고츠키 사회문화적 이론의 경우, 총 3문항이 출제되었으며, 2016년에는 근접발달이론의 실질
적 발달수준, 잠재적 발달수준 관련 문항이, 2019년에는 근접발달이론의 비계설정 관련 문항, 2021년에는 사
화문화적 이론에 근거한 수업활동의 역할을 묻는 문항이 출제되었다. 오수벨 유의미학습 이론의 경우, 총 2
개의 문항이 출제되었으며, 2017년에는 선행조직과 관련 문항이, 2022년에는 유의미학습 조건 관련 문항이 
출제되었다. 마지막으로 브루너 수업 이론에서는 2016년에 지식의 표현 양식 관련 문항이, 오개념 이론에서
는 2014년에는 대체적 개념틀 관련 문항이, 각각 1개씩 출제되었다.
다양한 교수·학습 모형 평가 내용 요소의 경우 경험귀추적 순환학습 모형(2개 문항), 가설연역적 순환학습 
모형(1개 문항), 경험귀추적 순환학습 모형(1개 문항), 발견학습 수업모형(1개 문항), 개념변화 수업 모형(1개 
문항), P(E)OE 수업모형(1개 문항), STS 수업모형(1개 문항) 순서대로 출제 비중이 낮았다. 교수·학습 모형의 
경우, 관련 수업모형이 적용된 근거를 수업 모형 배경이론을 활용하여 작성하는 유형의 문항이 주로 출제되
었다.
생물 탐구력·과학적 사고력·창의력 신장을 위한 교수·학습 방법 평가 내용 요소에서는 총 9문항이 출제되
었으며, 모형 및 비유 활용 수업 전략이 많은 출제 비중을 차지하고 있었다. 4개 문항이 출제된 모형 및 비유 
활용 수업 전략은 오수벨 유의미학습이론의 선행조직자, TWA 수업모형, 비유 활용 수업 관련 문항이 출제되
었다. 2개 문항이 출제된 V도에서는 V도를 탐구수업에 사용하는 목적 또는 방법론적 측면 구성요소 중 변환
를 작성하는 이유와 관련된 문항이, 1개 문항이 출제된 개념도에서는 개념도 채점 방법과 관련된 지식을 적
용하는 문항이 출제되었다.
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Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Practice’
생물 교수·학습 실제 평가 영역의 평가 내용 요소별 출제 경향을 분석한 결과는 Table 8과 같다.

Table 8. Trend of questions on ‘biology teaching·learning evaluation’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Identification of learners' intellectual and cognitive 
development levels and their use in teaching·learning

- - - - - - - 1 - - - 1

Reconstructing the Curriculum Based on the Analysis of 
biology Textbooks

- - - - - - 1 1 - - - 2

Creating and demonstrating a teaching·learning instruction 

plan for biology based on various learning models

2 1 3 - 3 2 - 2 2 1 1 17

Development of Biology teaching·learning Materials and 

Use of Educational Media

- - - 1 - - 1 - - - 1 3

Establishment and Application of Instruction Plan for 
biology Exploration Activities and Outdoor Classes

- 1 1 - - - 3 - 1 1 - 7

Total 2 2 4 1 3 2 5 4 3 2 2 30

생물 교수·학습 실제 평가 영역에서는 교수·학습 활동과 관련된 내용이 제시된 후 평가 내용 요소별 관련 
문항이 출제되는 경향을 나타냈으며, 다양한 학습모형에 기초한 생물 교수·학습 지도안 작성과 수업 시연 평
가 내용 요소에서 가장 많은 17문항이 출제되었다. 그리고 생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획의 수립과 
적용에서 7문항, 생물 교수·학습 자료의 개발과 교육매체 활용에서 3문항, 생물교재 분석에 기초한 교과 내
용의 재구성에서 2문항, 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에의 활용에서 1문항이 출제된 
것으로 분석되었다.
다양한 학습모형에 기초한 생물 교수·학습 지도안 작성과 수업 시연 평가 내용 요소의 경우, Lawson의 세 
가지 순환학습 수업모형, 드라이버의 개념변화 수업모형, P(E)OE 수업모형, STS 수업모형이 각각 3문항으
로 가장 많이 출제된 것으로 분석되었다. 먼저, Lawson의 세 가지 순환학습 관련 수업모형의 경우, 2015년과 
2018년에 가설연역적 순환학습 수업모형 관련 문항이 출제되었고, 2021년에 서술적 순환학습 수업모형 관
련 문항이 출제되었으며, 각 수업모형 단계에서 진행하기 적합한 교수·학습 활동 내용(인과적 의문, 추가 실
험과정 내용, 단계에 적합한 교수·학습 활동 등)을 작성하는 문항이 출제되었다. 그리고 드라이버의 개념변
화 수업모형의 경우, 2016년에는 단계별 수업 내용을 작성하는 문항이, 2019년에는 새로운 생각의 평가 단계
에 적절한 교수·학습 활동 내용을 작성하는 문항이, 2022년에는 단계명을 작성하는 문항이 출제되었다. 마지
막으로 P(E)OE 수업모형의 경우, 2016년에는 관찰 현상이 나타난 이유에 대해 작성하는 문항이, 2021년에는 
예측 단계 교수·학습 활동으로 적절한 내용을 작성하는 문항이, 2024년에는 예측 결과를 작성하는 문항이 출
제되었다. 더 나아가 STS 수업모형의 경우, 2014년, 2019년, 2023년 출제되었으며, 문제에서 제시된 단계별 
수업상황에 적합한 교수·학습 활동 내용을 묻는 문항들이 출제되었다. 또한, 협동학습 수업모형에서 2문항
이 출제되었으며, 2016년에는 직소 Ⅱ 모형 기반 수업 활동 소주제와 교수·학습 활동 내용 관련 문항이, 2018
년에는 STAD 모형과 GI 모형 중 과제 전문화가 나나타는 모형을 선택하고 GI 모형 기반 수업 활동 중 개별 책
무성이 나타나는 활동을 근거와 함께 작성하는 문항이 출제되었다. 마지막으로 발견학습 수업모형, 5E 수업
모형, TWA 모형에서는 각각 1문항이 출제되었다. 발견학습 수업모형에서는 2014년에 발견학습 수업모형 단
계명을 묻는 문항이, 5E 수업모형에서는 2018년에 오개념을 수정하기 적절한 교수·학습 활동 내용과 인지적 
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갈등을 일으키는 단계와 같이 5E 수업 모형 단계 및 단계별 교수·학습 활동 관련 내용을 묻는 문항이, TWA 모
형에서는 2022년에 협동학습 수업모형에서는 2016년에 비유물의 한계 지적 단계에 적합한 교사 활동 관련 
문항이 출제되었다.
생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획의 수립과 적용 평가 내용 요소의 경우, 2015년에는 실험수업 형태, 
탐구단계의 목적을 고려하여 탐구단계별 교수학습활동을 수정하는 문항이, 2016년에는 탐구 내용에서 결론 
도출 내용을 작성하는 문항이, 2020년에는 가설의 내용, 가설의 진위 여부를 판단하는 위하여 필요한 교수·
학습 활동 및 교사 지도 내용 등을 묻는 문항이, 2022년에는 실험 결과를 바탕으로 결론에 해당하는 내용을 
작성하는 문항이, 2023년에는 탐구 문제에 적합한 가설과 조작 변인을 작성하는 문항이 출제되었다.
생물 교수·학습 자료의 개발과 교육매체 활용 평가 내용 요소의 경우, 2017년과 2024년에는 V도 구성요소 
중 빈 칸을 채우는 문항이, 2020년에는 개념도에서 잘못 연결된 부분을 수정하는 문항이 출제되었다. 생물교
재 분석에 기초한 교과 내용의 재구성 평가 내용 요소의 경우, 2020년도에는 단계별 학생 활동을 지도하는 
적합한 단원명을 묻는 문항이, 2021년도에는 적절한 수업 과정이 되도록 수업 과정을 다시 나열하는 문항이 
출제되었다. 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에의 활용 평가 내용 요소의 경우, 2021년
에 개인차를 고려한 수업활동을 지문에서 찾아 작성하는 문항이 출제되었다.

Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Evaluation’
생물 교수·학습 평가의 평가 내용 요소별 출제 경향을 분석한 결과는 Table 9와 같다.

Table 9. Trend of questions on ‘biology teaching·learning evaluation’
Evaluation content elements

Year
No.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Classification table of learning objectives and evaluation items - - 1 - - - 1 1 - 1 1 5
Biology knowledge, inquiry skill, scientific attitude, and evaluation 
theory

- - - - - - - 1 - 1 1 3

Development of various biology learning evaluation questions - - - - - - - 1 - - - 1
Analysis and understanding of biology learning evaluation results 1 - - 1 - 2 - - - - 1 5
Total 1 0 1 1 0 2 1 3 0 2 3 14

생물 교수·학습 평가의 경우, 주로 학습목표의 설정과 평가 문항의 분류표와 생물 학습 평가 결과의 분석과 
이해 평가 내용 요소에서 각각 5문항이, 생물지식·탐구능력·과학적 태도 평가 이론에서 3문항이, 다양한 생
물학습 평가 문항의 개발에서 1문항이 출제되었다.
학습목표의 설정과 평가문항의 분류표 평가 내용 요소 관련 문항은 주로 평가목표 또는 평가 준거를 작성
하는 유형으로 출제가 된 것으로 나타났다. 그리고 생물 학습 평가 결과의 분석과 이해 평가 내용 요소에서
는 평정 결과와 평정 근거 작성, 성취 수준 도달 판단 근거 작성, 점수 분포 분석 등을 묻는 문항이 출제된 것
으로 나타났다. 생물지식·탐구능력·과학적 태도 평가 이론 평가 내용 요소에서는 평가문항에서 평가하고자 
하는 가설, 탐구과정 기능 등과 같은 탐구기능 관련 문항이 출제된 것으로 분석되었다. 또한, 평가와 관련된 
문항의 경우 실제 채점표를 제시한 후 실제 채점을 하게 하는 문항이 출제되기도 하였다.

Trend of Questions on ‘Biology Education Environment and Support’
생물교육 환경과 지원 평가 영역에서는 중등 생물교육 임용시험에서 출제된 평가 내용 요소가 없는 것으
로 나타났다. Kang & Ahn (2014)의 연구에 따르면 이 영역과 관련된 문항은 2005년도에 한 문제가 출제되었
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지만, 이후에는 출제되지 않은 것으로 나타났다. 이를 종합하면 ʻ생물교육환경과 지원’ 영역과 관련된 문항
은 2005년 이후 한 번도 출제가 되지 않았다고 할 수 있다.

Discussions

Trend of Questions by Evaluation Areas
중등 생물 교사 임용시험의 교과교육학 영역에서 출제된 문항들은 7개 평가영역, 28개의 평가 내용 요소 
중 6개 평가 영역, 21개의 평가 내용 요소와 관련되어 있었다. 전체 평가 내용 요소 중 출제된 내용 요소들의 
비율은 약 75%였다. 평가 영역별로는 생물 교수·학습 이론, 생물 교수·학습 실제, 생물 교수·학습 평가 영역
에 해당하는 평가 내용 요소들이 모두 출제되었으며, 생물탐구, 생물학 철학 및 생물학사, 생물 교육과정 영
역에서는 4개 평가 내용 요소 중 3개 평가 내용 요소만 출제된 것으로 나타났다. 이에 반해 생물교육 환경과 
지원 평가 영역에서는 출제가 이뤄지지 않았다. 또한, 생물 교수·학습 이론과 생물 교수·학습 실제 평가 영역
에서는 각각 30개 문항(약 23%)이 출제되었으며, 그 다음으로 출제가 많이 된 영역은 생물 탐구 평가 영역(27
문항, 약 21%)이었다. 이와 같이 상대적으로 출제 빈도가 높았던 생물 교수·학습 이론, 생물 교수·학습 실제, 
생물 탐구 평가 영역 관련 문항은 전체 130개의 문항 중 87개 문항으로, 약 67%의 비율을 차지하고 있는 것으
로 나타났다. 이상의 내용을 정리하면, 임용시험에서는 주로 생물 교수·학습 이론, 생물 교수·학습 실제, 생물 
탐구 관련 문항의 출제가 이뤄졌으며, 생물교육 환경과 지원 영역에서는 출제가 이뤄지지 않았다.
이러한 결과는 임용시험에서 교수·학습 이론, 학습지도, 과학 탐구의 평가 영역 관련 문항이 많이 출제된 
것과 비교하여 생물교육 환경과 지원 영역에서는 상대적으로 출제가 거의 이뤄지지 않은 것으로 보고한 과
학교사 및 생물 교사 임용시험 출제 경향 선행 연구결과(Kang & Ahn, 2014; Lee et al., 2013a; Lee, 205; Park & 
Shim, 2006)와 일치하는 결과이다. 그리고 이와 같은 결과는 중등 생물 교사 임용시험 교과교육학 범주에서 
생물 교수·학습 이론에 대한 이해 및 적용과 과학의 본성을 다루는 생물 탐구가 중요한 지위를 차지하고 있
음을 보여준다고 할 수 있다.
하지만, 특정 평가 영역 관련 문항의 출제가 많이 이뤄졌다는 것은 임용시험 문항 출제가 모든 평가 영역
에서 고르게 이뤄지지 않고 있음을 시사한다. 이러한 출제 문항의 영역 편중성은 Kang & Ahn (2014)의 연구
에서도 지적되었으며, 2014년 이후에도 이러한 경향성이 지속되고 있는 것이 본 연구를 통해서 나타났다. 이
와 같은 출제 경향은 중등교사 임용시험 문항이 모든 평가 영역에서 고르게 출제하는 것을 지향한다는 ̒표시
과목 생물의 교사 자격 기준과 평가 영역 및 평가 내용 요소’(Korea Institute for Curriculum and Evaluation, 2008)
의 개발 목적과도 부합하지 않는다. 이러한 결과는 한편으로는 2008년에 개발된 평가 영역 및 평가내용 요
소 재검토의 필요성을 드러낸다고도 할 수 있다. PCK는 많은 학자에 의해 교과 내용을 효과적으로 전달하는 
데 필요한 교사의 전문적 역량으로 소개된 바 있으며(Cetin-Dindar et al., 2018; Koehler & Mishra, 2009; Mishra 
& Koehler, 2006; Voss & Kunter, 2011), 생물 교사의 PCK는 생물 교과 내용에 대한 지식, 생물 교육과정에 대
한 지식, 생물 교수·학습에 대한 교사 및 학생의 이해에 대한 지식, 생물 교수·학습 전략에 대한 지식, 생물 교
수·학습 평가에 대한 지식, 생물 교수·학습 환경의 맥락에 대한 지식 요소를 포함해야 한다는 주장들이 있다
(Flores-Castro et al., 2024; Kim & Moon, 2022; Magnusson et al., 1999; Park & Oliver, 2008; Shulman, 1987). 또한 생
물 교사 PCK의 각 요소가 통합적으로 적용될 때 교과 수업이 성공적으로 진행될 가능성이 높다고 주장한다
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(Großschedl et al., 2019; Kim et al., 2023; Magnusson et al., 1999; Mapulanga et al., 2023). 따라서 생물 교사에게 필
요한 PCK를 심도 있게 분석하여 임용시험의 평가 영역 및 평가내용 요소를 다시 구성함으로써 효과적인 학
교 교육을 위한 요구사항을 충족시킬 수 있는 전문성을 결정할 필요가 있다고 할 수 있다(Bromme, 2008).

Trend of Questions by Evaluation Content Elements
Trend of Questions on ‘Biology Inquiry’
생물 탐구 평가 영역은 생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현에서 가장 많이 출제되었으며, 생물 탐구 요소

(8문항)와 생물 탐구의 본성(8문항)에서 같의 수의 문항이 출제되었다. 그러나 생물학 탐구 윤리에서는 관련 
문항이 출제되지 않았다.
탐구는 다른 교과와 구별되는 독특한 특징이며, 과학 지식의 습득 및 과학에 대한 태도 등과 같은 정의적 
영역의 태도 함양에 긍정적인 영향을 미칠 수 있다(Kang & Ahn, 2014; Lee., et al, 2013b). 이러한 점에서 과학
적 탐구 방법 및 탐구 과정 기능 등과 관련된 문항의 출제는 긍정적으로 평가될 수 있다. 그러나 Kang & Ahn 
(2014)는 지필 평가로 교사의 탐구 교수·학습 지도 역량을 평가하는데에 한계가 있다고 지적하였다. 임용시
험 2차 시험에서 교사의 탐구 교수·학습 지도 역량에 대한 평가를 수행하고 있지만(Lee., et al, 2013a). 이 평가
도 단순한 실험도구 조작 능력, 기본 수준의 실험 능력, 실험 내용 관련 기초적 과학 지식에 대한 내용만 평가
하고 있는 것이 현실이다(Lee., et al, 2013a). 또한, 임용시험 2차 실험 능력 평가는 일부 지역에서만 이뤄지고 
있으며, 실험 능력 평가가 이뤄지지 않는 지역도 있다(Lee., et al, 2013a). 과학적 탐구 교수·학습 지도가 과학 
학습에서 중요한 부분이므로 이와 관련된 교사의 역량은 매우 중요하다. 따라서 모든 지역에서 탐구와 관련
된 교사의 실천적 지식을 효과적으로 평가할 수 있는 방안이 모색하는 것이 필요하다. 한편, 생물학 탐구 윤
리 영역에서 한 문제도 출제되지 않았는데, 현직 과학교사들이 실험실 안전 교육에 대한 필요성을 매우 공감
하고 있다는 점을 고려하면(Lee., et al, 2013b), 생물학 탐구 윤리 평가 내용 요소에서 이와 관련된 내용을 다루
는 것이 필요하다고 할 수 있다.

Trend of Questions on ‘Philosophy of Biology and History of Biology’
생물학 철학 및 생물학사 평가 영역에서는 생물학에서의 과학철학(8문항)에서 가장 많이 출제되었으며, 
생물학사에서 생물지식의 생성 과정 이해(3문항), 생물학 지식의 변화 과정(2문항)의 순서대로 출제가 이뤄
졌다.
생물학 철학 및 생물학사 평가 영역은 예비교사들이 학습하기 어려워 하는 평가 영역으로 생물학 철학은 
예비교사들이 생물학과 관련된 과학의 본성을 이해하는 데 필요한 내용을 포함하는 영역이다. 하지만, 생물
학 철학 및 생물학사 평가 영역은 실제 교육 현장에서 생물 교수·학습을 진행하는 교수·학습 방법 및 전략과 
직접적인 관련이 없다는 지적이 있다(Lee., et al, 2013b). 이에 생물학 철학 및 생물학사와 관련된 평가 영역 및 
평가 내용 요소, 출제 문항의 범위 설정 등에 대한 검토가 필요한 시점이라고 할 수 있다(Kang & Ahn, 2014). 
또한, 생명의 존엄성과 생명 윤리 등과 같은 내용을 포함하는 생명 윤리 평가 영역에서 한 문제도 출제가 되
지 않았는데, 이는 평가 영역 및 평가 내용 요소의 재검토가 필요하다는 것을 시사하는 결과라고 할 수 있다.
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Trend of Questions on ‘Biology Curriculum’
생물 교육과정 평가 영역에서는 주로 최근 생물교육과정 개정의 배경과 주요 내용 평가 내용 요소에서 관
련 문항이 출제되었으며, 생물교육과정의 변천 과정, 생물교육과정에서 범위·수준·연계성에 대한 문항이 순
서대로 출제되었다. 하지만, 최근 외국생물교육과정의 경향에서는 관련 문항의 출제가 이뤄지지 않았다.
생물 교육과정 평가 영역에서 출제된 문항을 교육과정별로 살펴보면, 2009 개정 교육과정 관련 문항은 

2014년과 2015년에, 2015 개정 교육과정 관련 문항은 2017년부터 출제되었다. 그리고 2009 개정 교육과정 관
련 문항은 내용 체계 및 요소를 묻는 문항이, 2015 개정 교육과정 관련 문항은 내용 체계 및 요소 핵심 개념, 
일반화된 지식, 핵심 역량 등을 묻는 문항이 출제되었다. 이는 2015개정 교육과정이 2015년 고시된 후, 2017
년부터 시행되기 시작했다는 점과 학습 내용 요소와 성취 기준 등이 안내된 2009 개정 교육과정과 비교하여 
핵심 역량, 핵심 개념, 일반화된 지식, 관련 탐구 기능 등이 안내된 2015 개정 교육과정의 성격이 문제 출제에 
반영된 것으로 판단할 수 있다. 그리고 2022 개정 교육과정 관련 문항은 2024년도에 처음 출제가 되었다. 이
를 정리하면 생물 교육과정 평가 영역에서는 교육과정 적용 시기에 맞춰 관련 문항이 출제되는 것을 알 수 
있다.
한편, 교육과정은 수업에서 가르칠 내용 및 수준에 대한 내용을 담고 있으므로 교육과정 내용 검토 역량은 
학습 내용 조직 등과 같은 수업 설계 과정에서 필요한 교사의 역량이라는 점에서 교육과정의 성격, 목표, 학
습 내용 요소 등의 내용이 생물 교육과정 평가 영역에서 출제가 되었다는 것은 바람직한 현상이라고 볼 수 있
다. 하지만, 교육과정에 대한 내용이 교육 현장에 적용될 때는 그 내용이 구체적인 형태로 안내되므로 교사
들이 관련 내용에 대한 이해가 없다고 해서 생물 수업 진행에 큰 문제가 없을 수 있다는 견해로 인하여 교사 
교육과정에서 강조될 필요가 없는 평가 영역일 수 있다는 주장이 있다(Lee., et al, 2013b). 하지만, 생물 교사 
PCK에서 생물 교육과정에 대한 지식이 언급된다는 측면에서(Kim & Moon, 2022; Magnusson et al., 1999; Park 
& Oliver, 2008; Shulman, 1987), 생물 교육과정 영역 관련 출제 문항의 내용 범위를 검토할 필요가 있다.

Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Theory’
생물교육에 효과적인 다양한 교수·학습 이론 평가 영역의 경우, 교수·학습 이론 관련 문항이 가장 많이 출
제되었으며, 교수·학습 모형, 교수·학습 방법 관련 문항의 순서대로 출제되었다.
생물 교수·학습 이론 평가 영역은 교수·학습 이론, 교수·학습 모형, 교수·학습 방법과 관련된 논리적 설명 
체계에 대한 내용들이 포함된 영역으로, 교수·학습 이론의 장담점으로 파악한 결과를 기반으로 주어진 교
육 환경에 적합한 이론을 선택하고 적용하는 교사의 역량과 관련된 영역이다(Kang & Ahn, 2014; Lee., et al, 
2013b; Lee. 2015). 또한, 과학 개념을 잘 정리하거나 잘 가르치기 위한 교수학습 전략에 대한 이해가 생물 교
사 PCK 구성 요소 중 생물 교수·학습 전략에 대한 지식 요소에서 다루고 있다(Kim & Moon, 2022; Magnusson 
et al., 1999; Park & Oliver, 2008; Shulman, 1987). 따라서 이 영역에 대한 출제 비중이 높고, 다양한 내용들이 출
제 되고 있다는 것은 예비교사들의 교수·학습 진행 역량을 임용시험에서 다룬다는 차원에서 긍정적으로 볼 
수 있다.

Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Practice’
생물 교수·학습 실제 평가 영역에서는 다양한 학습모형에 기초한 생물 교수·학습 지도안 작성과 수업 시연 
평가 관련 문항이 가장 많이 출제되었으며, 생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획의 수립과 적용, 생물 교수·
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학습 자료의 개발과 교육매체 활용, 생물교재 분석에 기초한 교과 내용의 재구성, 학습자의 지적·인지적 발
달 수준의 파악과 교수·학습에의 활용의 순서대로 출제되었다.
생물 교수·학습 실제 평가 영역은 매년 출제가 이뤄지고 있는 영역으로, 이 영역의 학습을 위해서는 수업모
형 각 단계별 명칭과 적합한 교수·학습 활동 내용 등과 관련된 내용을 숙지하고 있어야 한다는 것을 알 수 있
다. 생물 교수·학습 실제 평가 영역은 교수·학습 이론, 교수·학습 모형, 교수·학습 방법, 학습자에 대한 지식 등
과 관련된 논리적 설명 체계에 대한 이해를 바탕으로 실제 교수·학습 활동 계획 및 실행과 관련된 교사의 역
량과 관련된 실천적 지식을 평가하는 영역으로 알려져 있다(Kang & Ahn, 2014; Lee., et al, 2013b). 그리고 이 
영역과 관련된 과학 개념을 잘 정리하거나 잘 가르치기 위한 교수학습 전략을 적용하는 역량이 과학 교사의 
PCK의 주요개념으로 소개되고 있다(Cetin-Dindar et al., 2018; Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler, 2006). 
따라서 이 영역에서 다양한 내용들이 매년 출제되고 있다는 것은 예비교사들의 교수·학습 설계 및 진행 관련 
실천적 역량을 평가한다는 측면에서 긍정적으로 평가할 수 있다.
한편, 다른 학습 요소와 비교하여 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에의 활용과 관련
된 문항의 출제는 적게 이뤄졌다. Gess-Newsome (2015)은 PCK를 포함한 교사 전문 지식 및 기술 모델을 제안
하였으며, 이 모델을 통해 학교에서 이뤄지는 모든 입력된 정보의 활용은 학습자의 특성에 의해 달라진다고 
하였다(Großschedl et al., 2019). 또한, Bwalya et al. (2024)는 예비 과학교사의 TPACK (Technological pedagogical 
content knowledge)를 개발시키는 것을 목적으로 개발한 과학교사 양성 교육 프로그램의 특성 중 하나로 학생
들의 인지 발달을 기초로 과학교육을 효과적으로 조직하는 역량 함양을 이야기 하였다. 이상의 내용은 학습
자의 지적 및 인지적 발달 수준에 의해 학습 내용 인지 및 학습 결과물이 달라질 수 있다는 것을 말해주며, 교
수·학습 과정에서 학습자의 지적 및 인지적 발달에 의한 교육적 요구가 고려되어야 함을 의미한다고 할 수 
있다. 따라서, 임용시험에서 학습자의 개별적 특성 파악 및 개별적 특성를 반영한 교수·학습 진행과 관련된 
내용이 다뤄질 필요가 있다고 할 수 있다.

Trend of Questions on ‘Biology Teaching·Learning Evaluation’
생물 교수·학습 평가에서는 학습목표의 설정과 평가 문항의 분류표 평가 내용 요소와 생물 학습 평가 결과
의 분석과 이해 평가 내용 요소에서 가장 많이 출제되었으며, 생물지식·탐구능력·과학적 태도 평가 이론, 다
양한 생물학습 평가 문항의 개발의 순서대로 출제되었다. 한편, 평가 영역 관련 문항은 평가 준거를 포함한 
실제 채점표를 제시한 후 학생의 활동 결과를 채점하는 문항 또는 교수·학습 상황을 제시한 후 평가 준거 등
을 작성하는 문항 등이 출제되었다. 이는 단순한 개념 이해를 확인하기보다는 학습한 개념을 토대로 주어진 
사례에 대한 문제를 해결하는 실천적 지식을 평가하려는 출제 의도가 문항 출제에 반영된 것으로 판단할 수 
있다.
생물 교수·학습 평가 관련 문항이 모든 평가 내용 요소에서 출제되었지만, 생물 교수·학습 이론 평가 영역
보다 출제 빈도가 낮게 나타났다. Kang & Ahn (2014)은 생물 교수·학습에서 평가는 목표 설정, 학업 성취도 분
석, 교수·학습 활동에 대한 증거 기반 피드백 등의 측면에 영향을 미치므로, 생물 교수·학습 평가 관련 문항의 
출제 빈도가 생물 교수·학습 이론 평가 영역의 출제 빈도보다 낮은 것은 개선될 필요가 있다고 하였다. 게다
가 생물 교사 PCK의 구성요소로 생물 교수·학습 평가에 대한 지식이 다뤄지고 있으므로(Kim & Moon, 2022; 
Magnusson et al., 1999; Park & Oliver, 2008; Shulman, 1987), 생물 교수·학습 평가 영역에 대한 출제 빈도 조정이 
필요하다고 할 수 있다.
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Trend of Questions on ‘Biology Education Environment and Support’
생물교육 환경과 지원 평가 영역에서는 관련 문항이 출제되지 않았다. 그러나 실험실 수업 또는 야외 수업 
등의 수업 환경은 예비 생물 교사들이 교육현장에서 직접 경험해야 되는 상황이며, 이러한 환경에서 학생 안
전 관리와 주의집중 유지 등은 성공적 수업 진행을 위해 매우 중요한 요인이다(Kang & Ahn, 2014). 이런 점만 
봐도 생물교육 환경과 지원 평가 영역 관련 내용이 중등교사 임용시험에서 다뤄질 당위성은 충분하다고 할 
수 있다. 또한, 장애학생 및 학습부진 학생 등과 같은 특수교육대상 학생들이 일반학생과 통합학급에서 함
께 같은 내용의 수업을 받는 통합교육의 성공적인 진행을 위해서는 특수교사와 일반 교과교사와의 협력이 
중요하다는 측면(Kim & Moon, 2022)과 생물 교사 PCK의 구성요소로 학습자를 둘러싼 인적 자원 및 교수 매
체의 효율적 활용 등과 관련된 생물 교수·학습 환경의 맥락이 다뤄진다는 측면(Bwalya et al., 2024; Kim et al., 
2023)에서 생물교육환경과 지원 평가 영역에 대한 중등교사 임용시험 문항 출제는 검토할 필요가 있다고 볼 
수 있다.

Conclusions and Implications
본 연구의 목적은 2014학년도부터 2024학년도까지 출제된 중등 생물 교사 임용시험의 문항을 분석하는 것
이다. 분석은 Korea Institute for Curriculum and Evaluation (2008)에서 제시한 생물 교과의 평가 영역과 평가 영
역별 하위 내용 요소들의 내용을 준거로 하여, 평가 영역과 평가 내용 요소의 빈도 분석을 수행하는 정량적인 
연구 방법을 활용하여 이뤄졌다. 연구결과는 다음과 같다.
첫째, 2014년부터 2024년까지 교과교육학 영역에서 출제된 문항들은 7개 평가 영역, 28개의 하위 평가 내
용 요소 중 6개 평가 영역, 21개의 평가 내용 요소 범주에 속해있는 것으로 나타났다. 전체 하위 내용 요소 중 
출제된 내용 요소들의 비율은 약 75%였다. 평가 영역 별로는 생물 교수·학습 이론, 생물 교수·학습 실제, 생물 
교수·학습 평가 영역의 하위 평가 내용 요소들이 모두 출제된 것으로 나타났으며, 생물 탐구, 생물학 철학 및 
생물학사, 생물 교육과정 영역에서는 4가지 하위 내용 요소 중 3가지 하위 내용 요소만 출제된 것으로 나타났
다. 이처럼 상황별 생물 교수·학습 활동 설계 및 진행과 관련된 이론과 관련된 생물 교수·학습 이론, 생물 교
수·학습 실제, 생물 교수·학습 평가 영역의 모든 하위 평가 내용 요소들이 출제된 경향은 중등과학교사 임용
시험 과학교육학 영역 문항에 대하여 분석한 선행연구 결과(Hong, 2022; Kang & Ahn, 2014; Lee., et al, 2013a)
와 같은 결과이다.
생물 교수·학습 이론 평가 영역과 생물 교수·학습 이론에 대한 이해를 바탕으로 상황별 수업 설계 및 진행 
역량에 대한 실천적 지식과 관련 있는 생물 교수·학습 실제 평가 영역에서는 130개의 문항 중에서 각각 30개
의 문항이 출제되어 가장 많은 출제 비중(각각 약 23%)을 차지하고 있었으며, 생물 탐구 평가 영역은 27문항
이 출제되어 약 21%의 비중을 차지하고 있었다. 이 세 가지 평가 영역에서 총 87개의 문항이 출제되어 전체 
평가 영역 중 67%의 출제 비중을 차지하고 있는 것으로 나타났다. 나머지 평가 영역인 생물 교육과정, 생물 
교수·학습 평가, 생물학 철학 및 생물학사에서는 서로 비슷한 출제 빈도를 나타냈다. 이처럼 생물 교수·학습 
이론, 생물 교수·학습 실제, 생물 탐구 평가 영역에서 다른 평가 영역보다 상대적으로 많은 문항이 출제되었
다는 것은, 과학교육 교사들이 학생들에게 효과적으로 과학적 개념을 지도하기 위해 다양한 학습이론들을 
적용하는 전략, 학생들의 학습 유형, 학생들의 학습 과정, 교수의 본성에 대한 이해가 중요하다는 측면(Lee, 
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2015)에서 긍정적이라고 할 수 있다. 하지만, 현장 생물 교사들이 교수·학습 모형을 적용한 수업지도안을 작
성한 후 그 수업지도안 내용을 기반으로 하는 수업을 진행하는 것이 아니라 상황에 맞는 교수·학습 전략을 
적절히 적용하여 수업을 진행하는 것이 현실이다(Lee, 2015). 이와 같은 측면에서 교수·학습 모형의 진행 절
차를 묻거나 특정 교수·학습 모형의 단계 명 등과 관련된 단편적인 용어 등을 묻는 것이 아닌, 실제 교육 현장
에 일어나는 학습 상황이나 학습자의 교육적 요구를 고려하여 적합한 교수·학습 전략을 적용하는 것과 관련
된 실척적 지식에 대한 내용이 임용시험에서 다루어질 필요가 있다(Lee, 2015). 그러나 2014학년도부터 2024
학년도까지 임용시험 문항의 출제 유형은 2014년도에 객관식에서 기입형-서술형-논술형으로, 2020년도에 
기입형-서술형으로 바뀌었음에도 불구하고, 중등 생물 교사 임용시험에서 주로 출제되는 영역은 변함없이 
생물 교수·학습 이론 및 생물 탐구 관련 영역이었다. 즉, 여전히 평가 영역 및 하위 내용 요소별 임용시험 출제 
편중 현상이 나타나고 있는 것이다.
이와 같은 결과는 중등 생물 교사 임용시험의 교과교육학 영역 출제 문항들이 임용시험 출제 및 타당성 검
증에 기초자료로 개발된 평가 영역과 평가 내용 요소들을 고르게 반영하고 있지 못하고 있는 사실을 드러내
고 있는 것으로 바라볼 수 있으며, 이는 평가 영역 및 평가 내용 요소에 대한 재논의에 대한 필요성을 나타낸
다고 할 수 있다. 이러한 평가 영역 및 평가 내용 요소 재검토 필요성의 근거는 효과적인 교과 수업 진행을 위
해 필요한 역량으로 소개된 PCK 측면에서도 살펴볼 수 있다. 중등 생물 교사 임용시험 시행 목적이 생물 교
과 수업 설계 및 진행을 효과적으로 진행하는 교사의 역량을 평가하는 것에 있으므로, 임용시험에서는 교사
의 PCK 관련 내용를 다룰 필요가 있다고 할 수 있다. 생물 교사의 PCK 측면에서 임용시험 출제 경향을 살펴
보면, 임용시험에서 생물 교육과정에 대한 지식, 생물 교수·학습에 대한 교사 및 학생의 의해에 대한 지식, 생
물 교수·학습 전략에 대한 지식, 생물 교수·학습 평가에 대한 지식은 어느 정도 다뤄지는 것으로 볼 수 있으나, 
생물 교수·학습 환경의 맥락 측면에서는 거의 다뤄지지 않는다고 볼 수 있다. 따라서 생물 수업의 효과적 진
행을 위해 필요한 교사의 역량인 PCK의 구성 요소가 중등학교 생물 교사 임용시험의 내용으로 반영될 수 있
도록 임용시험 문항 출제의 기준이 되는 평가 영역 및 평가 내용 요소의 재검토가 필요하다고 할 수 있다.
둘째, 생물 탐구 평가 영역에서는 생물 탐구 과정과 결과의 논리적 표현, 생물 탐구 요소, 생물 탐구의 본성
의 순서대로 관련 문항이 출제된 것으로 나타났으며, 생물학 탐구 윤리 평가 내용 요소와 관련된 문항은 없
는 것으로 분석되었다. 과학적 탐구는 과학교육의 주요 목적이며, 과학의 본성에 대한 이해와 과학에 대한 긍
정적 태도 함양에 긍정적인 영향을 미칠 수 있다는 측면에서, 생물 탐구의 평가 내용 요소가 전반적으로 평
가 문항으로 출제된 것은 바람직한 현상이라고 볼 수 있다. 하지만, 생물 탐구의 평가 내용 요소 전반에 걸쳐 
고르게 출제된 것으로 교사의 탐구 수업 설계 및 진행 능력을 올바르게 평가한다고 볼 수 없다(Kang & Ahn, 
2014). Kang & Ahn (2014)의 견해처럼 지필 형태의 평가로 예비 생물 교사들의 탐구 수업 설계 및 진행 역량을 
평가하는데는 제한이 따른다. 실제 교육현장에서 과학 탐구 설계 및 진행에 어려움을 느끼는 교사가 많다는 
선행연구 결과는 예비 교사 양성 과정에서 탐구 설계 및 진행 역량을 함양할 필요성을 제기한다고 할 수 있다
(Kang & Ahn, 2014). 다시 말하여, 중등 생물 교사 임용시험에서 탐구실험 설계 및 진행과 관련된 역량을 측정
하는 것이 매우 중요하다고 할 수 있다.
생물학 철학 및 생물학사 평가 영역에서는 생명윤리 평가 내용 요소를 제외한 나머지 평가 내용 요소에서 
출제가 이뤄졌으며, 생물학에서 과학철학, 생물학사에서 생물지식의 생성 과정 이해, 생물학 지식의 변화 과
정의 순서대로 관련 문항이 출제되었다. 생명공학의 발달과 더불어 생명의 존엄성과 생명 윤리 등이 강조되
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고 있음으로 인하여(Kang & Ahn, 2014), 과학기술관련 사회쟁점 관련 교육이 필요하다는 견해(Kwon & Lee, 
2018)에 의하면 생명윤리에 대한 교육이 교육 현장에서 다뤄지는 것은 필요하다고 할 수 있다. 따라서, 관련 
평가 내용 요소의 출제가 이뤄지지 않았다는 점은 평가 내용 요소 설정 및 분류에 대한 재논의가 필요하다는 
것을 보여준다고 할 수 있다. 그리고 생물교육 연구자 및 교육현장 전문가 등이 참가하는 세미나를 통한 다양
한 생물 교육 관련 이해당사자들의 의견수렴에 의하여 수업 설계 및 진행에 필요한 교사 역량, 실생활에서 요
구하는 학습 내용 등을 반영한 평가 내용 요소의 실제화 작업이 필요하다고 할 수 있다.
생물 교육과정 평가 영역의 경우 최근 생물 교육과정 개정의 배경과 주요 내용, 생물 교육과정의 변천 과
정, 생물 교육과정에서 범위·수준·연계성의 평가 내용 순서대로 관련 문항이 출제되었으며, 교육과정 적용 
시기에 맞춰 관련 문항이 출제된 것으로 나타났다. 그리고 이전 교육과정과 비교하여 달라진 내용 체계 및 
요소 등을 묻는 문항 또는 교육과정 관련 핵심 개념, 일반화된 지식, 핵심 역량 등을 묻는 문항이 출제되었다. 
수업에서 가르칠 내용 및 수준, 교수·학습 방법, 교수·학습평가 등과 관련된 내용을 교육과정에서 다루고 있
으므로, 교육과정에 대한 검토 역량은 학습 내용 조직 등을 포함한 수업 설계 과정에서 필요한 교사의 역량
이라고 할 수 있다. 이는 교과 교육과정에 대한 지식이 생물 교사의 PCK에서 다루고 있다는 것(Kim & Moon, 
2022; Magnusson et al., 1999; Park & Oliver, 2008; Shulman, 1987)을 통해 교사에게 필요한 역량이라고 할 수 있
다. 따라서교육과정의 내용 체계 및 요소, 일반화된 지식, 핵심 역량 등의 내용이 생물 교육과정 관련 문항의 
내용으로 다뤄졌다는 것은 바람직하다고 할 수 있다. 하지만, 교육과정에 대한 내용은 교육 현장에 적용될 
때 다양한 자료를 통해 구체적으로 안내되므로, 생물 수업 진행에 큰 문제를 발생시키지는 않으므로 교사 교
육과정에서 강조될 필요가 없다는 견해(Lee et al, 2013b)도 있다는 점에서 관련 영역의 출제 비중 및 문항 내
용의 검토가 필요하다고 할 수 있다.
생물 교수·학습 이론의 평가 영역에서는 생물교육에 적합한 다양한 교수·학습 모형, 생물교육에 효과적인 
다양한 교수·학습 이론, 생물 탐구력·과학적 사고력·창의력 신장을 위한 교수·학습 방법의 평가 내용 요소 순
서대로 출제된 것으로 분석되었다. 이처럼 생물 교수·학습 이론 영역 중 생물 교수·학습모형과 생물 교수·학
습 이론 평가 내용 요소에서 관련 문항의 출제 비중이 높았다는 사실은 과학교육 연구자들이 교사의 수업 역
량 및 소양 함양에 필요한 지식으로 교수·학습 이론 및 모형 등을 꼽았다는 선행연구 결과(Lee et al., 2013b)에 
비추어 보았을 때 긍정적이라고 판단할 수 있다. 또한, 과학 교사 PCK에서 과학 학습에 대한 교사의 지식, 과
학 교수-학습 전략에 대한 지식의 구성요소로 중요하게 다루고 있다는 측면(Kim & Moon, 2022; Magnusson et 
al., 1999; Park & Oliver, 2008; Shulman, 1987)에서, 임용시험의 문항의 내용으로 교수·학습 이론 평가 영역의 
평가 내용 요소인 교수·학습 모형, 교수·학습이론, 교수·학습 방법과 관련된 내용을 다양하게 다룬다는 것은 
바람직하다고 볼 수 있다.
생물 교수·학습 실제 평가 영역에서는 다양한 학습모형에 기초한 생물 교수·학습 지도안 작성과 수업 시연, 
생물 탐구활동 및 야외수업 지도 계획의 수립과 적용, 생물 교수·학습 자료의 개발과 교육매체 활용, 생물교
재 분석에 기초한 교과 내용의 재구성, 학습자의 지적·인지적 발달 수준의 파악과 교수·학습에의 활용의 평
가 내용 요소 순서대로 출제되었다. 생물 교사의 PCK에 의하면 생물 교수·학습에 대한 교사 및 학생의 이해
에 대한 지식은 중요한 요소이며, 학생의 개인적 변인에 의한 교육적 요구를 반영한 형태의 학습과 학습자의 
지적 및 인지적 발달수준을 고려하여 쉬운 수준의 학습후 어려운 수준의 학습이 진행질 경우 교수·학습은 성
공적으로 진행될 가능성이 높아진다(Kim & Moon, 2022). 따라서, 학습자의 지적· 및 인지적 발달 수준의 파
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악과 교수·학습에의 활용과 생물교재 분석에 기초한 교과 내용의 재구성 관련 문항이 출제될 필요가 있다고 
볼 수 있다.
생물 교수·학습 평가 평가 영역의 경우, 모든 평가 내용 요소에서 문항이 출제되었으며, 학습목표의 설정과 
평가문항의 분류표 평가 내용 요소 및 생물 학습 평가 결과의 분석과 이해 평가 내용 요소, 생물지식·탐구능
력·과학적 태도 평가 이론 평가 내용 요소, 다양한 생물 학습 평가 문항 개발 평가 내용 요소의 순서대로 관련 
문항이 출제되었다. 하지만, 생물 교수·학습 평가의 출제 빈도는 생물 교수·학습 이론 평가 영역보다 상대적
으로 낮은 것으로 나타났다. 교수·학습 평가는 목표 설정, 학업 성취도 분석, 평가 기반 교수·학습 활동에 대
한 피드백 등에 대한 정보를 제공하는 것이 가능하므로(Kang & Ahn, 2014), 실제 수업 개선 등의 측면에서 생
물 교수·학습 이론과 같이 생물교육에서 중요한 영역으로 간주되고 있다. 게다가 교사 PCK에서 교수·학습 
평가에 대한 지식을 다루고 있다(Kim & Moon, 2022). 따라서, 생물 교수·학습 평가 관련 문항 출제 빈도 조정
이 필요하다고 할 수 있다.
생물교육 환경과 지원 평가 영역에서는 관련 문항이 출제된 평가 내용 요소가 없었다. Kang & Ahn (2014)에 
의하면 실험실 또는 야외 수업 등의 수업 환경은 예비 생물 교사들이 교육현장에 나갔을 때 직접 경험하게 
되며, 이와 같은 환경에서 학생 안전 관리, 주의집중 유지 등은 성공적 수업 진행을 위해 매우 중요함에도 불
구하고 중등 생물 교사 임용시험에서 ʻ생물교육환경과 지원’ 영역 관련 문항이 출제되지 않았다는 것은 재고
의 필요성이 있다. 또한, 장애학생 및 학습부진 학생 등과 같은 특수교육대상 학생들이 일반학생과 일반학급
에서 수업을 같이 받는 상황이 늘어나는 시점에서 효율적 수업 진행을 위해서는 특수교사와 일반 교과교사 
간 협력이 중요하다(Kim & Moon, 2022). 이와 같은 교육현장 실정을 고려할 때, 중등 생물 교사 임용시험에서 
실험실과 야외 현장 학습에 대한 학생 관리와 안전 요소 대한 내용을 다뤄줘야 할 필요가 있다고 할 수 있다. 
그리고 생물 교사와 특수교사 간 협력 방법과 관련된 생물 교육과 타 교과와의 관련성 이해와 협력 요소 관
련 문항이 출제될 필요가 있음을 시사한다. 또한, Kim & Moon (2022)의 ISE-PCK 모형에 의하면, 모든 학생에
게 생물학 개념을 효과적으로 전달하는 수업진행을 위해서는 학생 수준별 교육과정 적용을 위한 교육과정 
및 교재 내용 연구, 교사의 과학적 지식 이해 수준 점검, 학생들의 학습 장애물을 극복하는 것을 도울 수 있는 
교수·학습 관련 지식에 대한 이해, 협력적 수업 환경을 조성하는 전략에 대한 이해 등과 같은 교수내용지식
의 습득이 중요하다. 또한, 교실, 학교, 동료 교사 등과 같이 수업 환경을 둘러싼 물적 및 인적 자원의 활용에 
대한 이해도 중요하며, 교수·학습 평가 역시 모든 학생별 선호하는 인지 양식을 고려한 유형으로 이뤄질 필
요가 있다. 따라서 이와 관련된 문항의 출제가 중등 생물 교사 임용시험에서 이뤄질 필요가 있다. 더 나아가, 
학생들의 교육적 요구에 맞춰 수업을 탄력적으로 진행하는 것을 돕는 교육 시설 및 수업 기자재를 탐색하고 
상황에 맞게 활용하는 능력 관련 내용도 중등 생물 교사 임용시험에서 다뤄질 필요가 있다고 볼 수 있다. 그
리고 유능한 교사는 교육 환경을 둘러싼 사회의 교육적 요구와 학습 환경의 급격한 변화에 적절하게 대응하
는 것이 중요하므로, 중등 생물 교사 임용시험에서 교실·실험실·야외 수업 환경에서의 안전 및 윤리, 교육공
학 기반 과학 교수·학습 방법론, 포용 측면의 통합과학 교육(inclusive science education), 수준별 학습 등과 같이 
최근 강조되는 과학교육 분야의 이론과 교육 현장 및 학습자의 교육적 요구를 파악하는 것이 필요하다. 따라
서 임용시험에 이와 관련된 실천적인 지식을 묻는 문항을 다룰 필요가 있다.
본 연구는 다음과 같은 측면에서 교육적 의미가 있다.
중등 생물 교사 임용시험 출제 문항들이 중등 생물 교사 임용시험의 출제 준거를 제공하는 평가 영역과 하
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위 내용 요소들을 고르게 반영하고 있지 않고 있는 것으로 분석되었다. 이와 같은 특정 평가영역 및 하위 내
용 요소에서의 임용시험 문항 출제 편중은 임용시험 생물 교육학 영역의 평가 영역과 하위 내용 요소별 출제 
비율 등에 대한 검토가 필요성을 제기한다고 할 수 있으며, 이에 대한 추가적인 연구를 요구한다고 할 수 있
다. 또한, 현행 임용시험의 출제 준거를 제공하는 평가 영역과 하위 내용 요소들을 준거로 출제된 문항에 의
하여 예비 생물 교사의 역량 평가 및 선발이 이뤄진다는 측면과 평가 영역 및 하위 내용 요소들을 준거로 하
여 예비 생물 교사 양성 교육과정 운영이 이뤄진다는 측면에서 생물교육 관련 기관 종사자 및 연구자, 현장 
및 예비 생물 교사 등과 같은 생물 교육 이해 당사자들의 의견을 종합하여 생물 교사 자격기준, 평가 영역, 평
가 내용 요소의 상세화 연구를 진행할 필요가 있다고 할 수 있다. 이와 같은 연구는 실제 교육 현장에서 요구
하는 예비 생물 교사의 역량과 현행 예비 생물 교사 양성 교육과정 사이의 간극을 줄일 수 있을 뿐만 아니라 
훌륭한 교사 선발 기준을 구조화한다는 측면에서도 의의가 있다.
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