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ABSTRACT
Curriculum is the basis of school education that presents the direction of education. In 
accordance with the trend of the times, the 2015 revised science curriculum emphasizes 
inquiry, which is the most important element of science education. As a result, it presents 
inquiry activities. However, there is no analysis on whether the inquiry activities presented 
in the curriculum are appropriate for the unit. Therefore, in this study was analyzed whether 
the inquiry activities presented in the 2015 revised Science Curriculum Life ScienceⅠ were 
appropriate. To this end, the semantic network analysis was used to analyze the connection 
network of concepts presented in the inquiry activities of the curriculum and the main texts 
of the textbook. The results reveal that the most units included in Life Science I of the 2015 
Revised Science Curriculum are not well structured for learning life science concepts through 
the inquiry activities, as the concepts presented in the inquiry activities and the main text are 
not well connected and there were differences in the number of inquiry activities for each 
sub-unit. Based on the results, it was concluded that the inquiry activities presented in Life 
Science I of the 2015 revised science curriculum needed to be modified and supplemented. 
It is necessary to appropriately distribute the number of inquiry activities by sub-unit so 
that the inquiry activities presented in the curriculum can be appropriate. And to add social 
issues and real life-related contents to the text of the textbook. In addition, additional 
research is required on the degree of students' understanding caused by the difference in 
concepts connecting between inquiry activities and main texts. The results of this study are 
expected to be used as guidelines for future curriculum and textbook.
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Introduction

우리나라의 교육과정은 국가 수준의 교육과정으로 초 · 중등학교에서 운영해야 할 학교 교육과정의 목표 
및 내용, 방법과 운영, 평가 등에 관한 국가 수준의 기준과 지침을 제시하고 있다(MOE, 2015). 이는 법적 구속
력을 갖는 동시에 교육의 방향을 제시하며, 학교 교육의 근간을 이룬다(Kim, 2020; Kwon & Park, 2020). 현대 
사회는 급변하고 있으며, 시대적 요구에 따라 교육과정은 개정을 거듭하고 있다(Kim, 2011; Kim & Seo, 2020). 
특히 변화하는 사회에서는 과학 개념에 대한 단순한 지식보다는 과학적으로 문제를 해결하는 능력이 강조
됨에 따라 과학교육에서는 탐구를 강조하고 있다(Abd-El-Khalicket et al., 2004; Bybee et al., 2008; Hofstein & 
Lunetta, 2004).
탐구란 과학교육이 가진 고유한 것으로 과학과 다른 교과를 구분하는 가장 핵심적인 요소로 학생들로 하
여금 과학적 연구 방법이나 아이디어에 대한 이해를 증진시킬 수 있도록 도와주는 활동이다(Abd-El-Khalick 
et al., 1998; Kim & Lee, 2007). 과학적 탐구 기능의 발달은 학생들로 하여금 과학적 개념과 탐구 과정 및 과학
의 본성에 대한 이해를 가능하게 하고, 나아가 과학에 대한 긍정적인 자세까지 가질 수 있도록 한다(Abd-El-
Khalick et al., 1998; Kim & Lee, 2007).
이에 우리나라 교육과정에서도 제 3차 교육과정에서부터 현행 교육과정에 이르기까지 꾸준히 탐구를 강
조하고 있으며, 특히 제 6차 교육과정부터 교육과정 내에 탐구 관련 내용 요소가 표현되기 시작하였고, 제 7
차 개정 교육과정에서는 교육과정 내에 탐구 활동을 제시하기 시작하였다. 그 후 2015 개정 교육과정에서는 
과학 단원에서 반드시 수행하여야 할 활동을 구체적인 과제의 형태인 탐구 활동으로 제시하였다(Park, 2017).
한편, 교육과정의 구현 자료인 교과서(Kang & Lee, 2012)는 교육과정과 수업의 중요한 매개체 역할을 한다

(Angus, 2004; Shim & Song, 2019). 교과서는 학생들에게 제공해야 할 객관적인 교육 활동의 기준으로 활용되
며(Chiang-Soong & Yager, 1993; Shim & Song, 2019), 학생들에게 필요한 전반적인 학습 내용의 큰 틀을 제공하
기 때문에 과학교육 현장에서 매우 중요한 요소이다(Weinburgh, 2003). 이처럼 학교 현장에서 교과서가 미치
는 영향이 지대하기 때문에 과학에서 강조되는 탐구가 교과서에 반영되는 것은 매우 중요하다. 이에 2015 개
정 교육과정에 제시된 탐구 활동이 교과서 본문 내용을 포괄하는가에 대한 연구가 필요하다(Kim et al., 2022).
한편 2015 개정 교육과정에서는 생명과학Ⅰ을 통해 기본 개념에 대한 이해 뿐 아니라 다양한 탐구 중심의 
학습이 이루어지길 기대한다(MOE, 2015). 그러나 기존 연구에서는 생명과학Ⅰ 교과서를 대상으로 탐구 활
동 유형에 대한 분석(Chang & Jeong, 2019; Song, 2018)이 이루어지고 있었을 뿐 교육과정에서 제시한 탐구 활
동이 교과서 본문 내용을 포괄하는가에 대한 연구는 이루어진 바가 없다. 이에 2015 개정 교육과정 생명과학
Ⅰ에 제시된 탐구 활동이 교과서 본문을 포괄할 수 있는가에 대한 적합성을 확인해보고자 한다.
교과서에 제시된 개념에 대한 실증적 분석을 위해서는 교과서의 내용을 객관적이고 타당한 방법에 따라 
분석해야 한다. 분석 대상에 대한 체계적이고, 객관적인 양적 분석을 바탕으로 텍스트의 핵심 내용을 조사하
고, 그 결과를 통해 구체적인 추론을 이끌어내는 재현 가능하고, 타당한 내용 분석이 이루어질 필요가 있다
(Krippendorff, 1980; Park, 2016). 이에 특정 개념과 함께 출현하는 개념이 무엇인가에 관심을 두며, 함께 출현
하는 빈도를 산출하여 개념 사이의 구조적 관계를 쉽게 파악할 수 있는 언어 네트워크 분석이 적절하다(Kim 
& Kwon, 2016; Park & Leydesdorff, 2004).
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이에 본 연구는 언어 네트워크 분석을 통해 2015 개정 교육과정 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동이 교과서 
본문을 얼마나 포괄하고 있는가 분석해보고자 하였다. 본 연구의 결과는 추후 교육 과정의 개정에 있어 생명
과학 단원을 대표하는 탐구 활동의 설정 및 새로운 탐구 활동 개발에 도움을 줄 것이라 기대된다.

Research Methodology

Subjects
교육과정에 제시된 탐구 활동의 적절성을 분석하기 위하여 2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅰ에 
제시된 탐구 활동과 생명과학Ⅰ 교과서를 대상으로 하였다. 이때 선정된 교과서는 우리나라 학교 현장에서 
가장 많이 선정된 3개의 출판사를 대상으로 하였으며, 구체적으로 V 출판사(Shim et al., 2017), M 출판사(Oh 
et al., 2017), J 출판사(Jeon et al., 2017)이다.

2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동의 적절성을 분석하기 위하여 교육과정에 
제시된 탐구 활동만을 대상으로 하였으며, 교과서는 본문의 텍스트와 탐구 활동 내용 중 목표, 과정, 정리 내
용만을 대상으로 하였다. 탐구활동 중에서도 준비물, 유의할 점과 같은 부가적인 내용들은 분석에서 제외하
였다. 그밖에 교과서 본문 내용 중에서도 그림과 사진에 제시된 내용은 제외하였고, 교과서의 단원 도입부, 
형성평가, 단원 마무리, 창의 융합 활동, 직업 엿보기, 역사 속 과학 등도 분석에서 제외하였다. 2015 개정 과
학과 교육과정의 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동의 예시는 Appendix에 제시하였다.

Data Analysis
Transcription and Pre-processing

2015 개정 과학과 교육과정 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동 및 선정된 교과서의 본문 내용을 텍스트 파일
로 전사(transcription) 하였다. 전사한 내용은 문장 단위로 통합하여 하나의 텍스트 파일로 생성한 후 NetMiner 
4.0 프로그램을 활용하여 문장 내에서 개념을 추출하였다. 이때 그 자체로는 의미를 가지지 않는 관형사, 접
미사, 접속사 등은 제거하였으며(Lim & Kim, 2015), 추출된 개념은 명사형을 기본으로 동의어, 유의어 그리고 
띄어쓰기는 통제과정을 거쳤다(Park et al., 2021). 예를 들어, ʻ터너 증후군’과 같이 하나의 개념이 띄어쓰기로 
인하여 ʻ터너’, ʻ증후군’과 같이 두 개의 개념으로 추출되는 경우를 방지하고자 ʻ터너증후군’으로 띄어쓰기를 
수정하였고, ̒ urease’와 ̒유레이스’, ̒ vaccine’과 ̒백신’과 같이 한글과 영어가 동시에 나타나는 경우 영어로 개념
을 통일하였다. 이와 같은 전처리 과정을 거친 후 NetMiner 4.0 프로그램에서 아이겐벡터(eigenvector) 지수가 
0인 개념 중 생명과학적으로 무의미한 값은 제거하였다(Kwon et al., 2008; Kwon & Kim, 2016).

Conception Selection
전처리 과정을 통해 선정된 개념 중에서 생명과학적 의미를 지닌 최종 개념을 선정하기 위하여 개념 선정
과정을 거쳤다. 과학교육전문가이자 교육 경력 10년 이상인 생명과학교사 3인에게 개념 선정을 요청하였다. 
생명과학교사 3인 중 2인이 생명과학적으로 의미가 없다고 판단한 개념의 경우에는 개념 선정에서 제외하
였다(Kim et al., 2022). 이 과정을 거쳐 선정된 최종 개념의 수는 Table 1과 같다.
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Visualization
최종적으로 선정된 개념을 바탕으로 NetMiner 4.0 프로그램을 이용하여 개념 네트워크를 시각화하였다. 
개념 네트워크 분석법은 개념 간의 관계를 네트워크로 보여주는 기법(Lee & Ha, 2012)으로 개념은 점(node)
으로 개념 간 관계는 선(link)으로 표시하여 네트워크의 형태로 구조화된다(Han, 2003).
본 연구에서는 개념의 양과 연계성을 고려하여 대단원별로 분석하였으며, 교육과정에서 제시한 탐구 활동
과 교과서 본문을 두 가지 영역으로 구분하여 두 영역 사이에 연결하는 개념을 시각화하였다. 이는 2-모드 네
트워크로 시각화하였으며, 2-모드 네트워크는 서로 다른 성질의 2개체 간 관계를 분석하는 것으로 a개체는 n
개의 요소, b개체는 m개의 요소를 포함하고 있을 때, 이들 요소들을 n x m의 매트릭스로 구성하고 이들 간의 
관계를 분석하는 방법이다(Kim & Yoon, 2021).

Results

‘Understanding Life Science’ Unit
ʻ생명과학의 이해’ 대단원은 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’과 ʻ생물의 특성’의 2개의 중단원으로 구성되어 
있다. ʻ생명과학의 특성과 탐구 방법’ 중단원에는 생명 과학이 다른 학문 분야와 연계된 사례 조사하기의 탐
구 활동이 제시되어 있고, ʻ생물의 특성’ 중단원에는 강아지와 강아지 로봇의 공통점과 차이점 찾기, 모형으
로 박테리오파지 제작하기의 탐구 활동이 2015 개정 과학과 교육과정에서 제시되어 있다.
ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 
네트워크는 Fig. 1a와 같다. 교육과정의 탐구 활동과 교과서 본문에서 동시에 나타나는 개념은 효소, 유전자, 
유기체, 세포, 생명, 유전, DNA, 기관, 생태계로 총 9개의 개념이었다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 물질대사, 
에너지, 세포막, 미토콘드리아, 바이러스, 엽록체 등 13개의 개념이었고, 교과서 본문에만 제시된 개념은 가
설, 귀납, 해부학, 탐구, 세포설, 염색체, 조직, 젖산균 등 27개의 개념이었다. 개념 네트워크에서 탐구 활동과 
본문을 연결하는 개념들은 생명과학이 생명을 다루는 과학이라는 가장 큰 특성을 가지기 때문에 생명의 특
성과 관련된 기본적인 개념들이 주로 제시되고 있었다. 한편 탐구 활동에만 제시된 개념은 이러한 생명의 특
성을 다루는 과정에서 나타낸 구체적인 기관의 예시 등과 같은 개념이었으며, 교과서 본문에만 제시된 개념
은 생명 과학의 탐구 방법이나 탐구 과정과 관련된 개념들이 주를 이루고 있었다. 이를 통해 따라서 ʻ생명 과
학의 특성과 탐구 방법’ 중단원에서는 생명 과학의 특성으로 생명의 특성과 관련된 개념들을 연계하여 제시
하고 있었지만 생명 과학 탐구 방법과 관련된 개념들은 연계가 부족한 것으로 나타났다. 즉, 중단원에서 다루
어야 할 일부만 연계하여 제시하고 있어 탐구 활동의 추가적 기술이 필요한 것으로 생각된다.

Table 1. Number of selected concepts
Unit Selected concepts
Understanding life science 67
Human metabolism 83
Homeostasis and body regulation 167
Heredity 80
Interacting with ecosystems 78
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ʻ생물의 특성’ 중단원에서 탐구 활동과 교과서의 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 1b와 같다. 탐구 활
동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 효소, 혈당, 탐구, 박테리오파지, 세포 등 24개이다. 한편 탐구 활동에만 
제시된 개념은 복제, 영양소, 핵으로 3개의 개념이며, 교과서 본문에만 제시된 개념은 유전자, 종, 정자, 체세
포, 포도당, 광합성 등 13개의 개념이다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연계하여 나타나는 개념들은 주로 생물
의 특성과 관련된 개념 중 일부이다. 이는 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’에서 제시되었던 탐구 활동과 본문
이 연계된 개념들을 대부분 포함하고 있다.

Fig. 1. The connection networks at the sub-unit level between the concepts presented in the inquiry 
activities and the main text of the 'Understanding life science' unit 
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광합성 개념의 경우에는 ʻ생물의 특성’ 중단원의 교과서 본문에만 나타나고 있었으며, 광합성이 일어나는 
장소인 엽록체의 경우에는 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’ 중단원의 탐구 활동에서 제시하고 있었다. 이처
럼 연계된 개념들이 각각의 중단원으로 나누어져 제시되고 있었다. 이는 학생들의 이해에 걸림돌이 될 것이
라 생각된다. 뿐만 아니라 유전자 개념의 경우에는 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’ 중단원에서는 탐구 활동
과 본문에 연계되어 나타난 개념임에도 ̒생물의 특성’에서는 교과서의 본문에만 제시되고 있었다. 에너지 개
념 역시 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’ 중단원에서는 탐구 활동에만 제시되고 있지만 ʻ생물의 특성’ 중단원
에서는 탐구 활동과 본문이 연계되어 제시되고 있다. 이에 같은 개념들이 중복되어 제시되고 있다.
이를 통해 ʻ생명과학의 이해’ 대단원은 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’과 ʻ생물의 특성’의 2개의 중단원으
로 구분하기 보다는 ʻ생명 과학 탐구 방법’과 ʻ생명과학으로서의 생물의 특성’으로 나누어 제시하는 것이 개
념의 연계가 더 잘 이루어질 것이라 생각된다.
ʻ생명과학의 이해’ 대단원 수준에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워
크는 Fig. 2와 같다. 탐구 활동과 교과서의 본문 사이를 연결하는 개념은 에너지, 핵산, 세균, DNA, 핵, 세포, 유
전자, 바이러스 등 28개였다. 이처럼 대단원 수준으로 연계성을 살펴보면 중단원에 비해 연계가 더 잘 일어
나고 있음을 확인할 수 있다. 한편 탐구 활동에만 제시된 개념은 엽록체, 미토콘드리아, 핵막, 세포막, 영양소, 
조류 등 9개 개념이고, 교과서 본문에만 제시된 개념은 가설, 귀납, 연역, RNA, 돌연변이, 젖산균, 포도당 등 
30개였다. 이를 통해 가설, 귀납, 연역 등과 같은 생명 과학 탐구 방법과 관련된 개념들은 주로 교과서의 본문
에만 제시되고 있음을 확인할 수 있었다. 이는 탐구를 위한 주된 방법으로 탐구 활동에서도 연계되어 제시될 
필요가 있다.

Fig. 2. The connection networks between the concepts presented in the inquiry activities and the main text 
of the 'Understanding life science' unit 
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‘Human Metabolism’ Unit
ʻ사람의 물질대사’ 대단원은 ʻ생명 활동과 에너지’와 ʻ물질대사와 건강’이라는 2개의 중단원으로 구성되어 있
다. ̒생명 활동과 에너지’ 중단원에는 물질 이동에 대한 모의 활동하기, 효모에 의한 이산화 탄소 방출량 비교하
기, 콩즙으로 오줌 속의 요소 분해하기의 3가지 탐구 활동을 제시하고 있으며, ʻ물질대사와 건강’ 중단원에는 
개인별 일일 칼로리 섭취량 조사하기라는 1가지 탐구 활동을 2015 개정 과학과 교육과정에서 제시하고 있다.
ʻ생명 활동과 에너지’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크
는 Fig. 3a와 같다. 탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 바이러스, 에너지원, 물질대사, 요소, 방광, 배설계, 효
모, 세포, 단백질 등 35개의 개념이다.

Fig. 3. The connection networks at the sub-unit level between the concepts presented in the inquiry 
activities and the main text of the 'Human metabolism' unit 
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한편 탐구 활동에서만 제시된 개념은 여과, 염기, 항온, 요도, 오줌관, 당, 갈락토오스로 7개였고, 교과서 본
문에만 제시된 개념은 아미노산, 열에너지, 헤모글로빈, ATP, ADP, 리보오스, 지방산, 다당류 등 31개였다. 탐
구 활동에만 제시된 개념은 탐구 활동을 진행하는 과정에서 제시된 개념들이었으며, 본문에만 제시된 개념
은 생명 활동에 사용되는 물질과 생성되는 물질에 대한 개념들의 예시가 주를 이루고 있었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 생명 활동의 주요 내용인 소화, 순환, 호흡, 배설과 관련된 개념
이었다. 그 중에서도 물질 이동에 대한 모의 활동하기 탐구 활동과 관련된 개념들이 연결된 개념에 많이 제시
되고 있었다. 따라서 ʻ생명 활동과 에너지’ 중단원에서는 탐구 활동 중에서 물질 이동에 대한 모의 활동하기
를 중심으로 교과서가 기술되고 있음을 확인할 수 있다.
ʻ물질대사와 건강’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 

Fig. 3b와 같다. 탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 물질대사, 영양소, 에너지로 3개의 개념이었다. 탐구 활
동에서만 제시된 개념은 없었고, 교과서 본문에만 나타난 개념은 혈당, 순환, 심장, 혈액, 조직, 혈관, 호르몬 
등 23개의 개념이었다.
ʻ물질대사와 건강’ 중단원에서는 탐구 활동과 본문을 연계하는 개념은 매우 적게 나타났는데, 이는 탐구 활
동을 실생활과 연관시켜 제시할 수 있는 생명과학적 개념이 다소 적기 때문으로 생각된다. 교과서 본문에만 
제시된 개념은 물질대사가 이루어지는 기관과 과정을 연결한 개념들, 그리고 대사성 질환에 대한 개념들이 
주를 이루고 있었다. 따라서 이 중단원은 제시된 탐구 활동이 교과서 본문에서 가르치고자 하는 내용의 일부
만을 제시하고 있어 적합하지 않은 것으로 사료된다.
ʻ사람의 물질대사’ 대단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 

Fig. 4와 같다. 탐구 활동과 본문 개념 사이를 연결하는 개념은 순환계, 산소, 세포, 조직, 혈액 등 35개의 개념
이었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 요도, 오줌관, 갈락토오스, 여과, 염기, 당으로 총 6개였고, 본문에만 나
타난 개념은 고지혈증, 열에너지, 발효, 혈압, 단당류 등 42개였다. ʻ사람의 물질대사’ 대단원에서는 중단원으
로 제시하였을 때와 비교하여 대단원으로 통합하였을 때 연계되는 개념의 수가 큰 차이가 없었다. 이에 본 
대단원의 경우에는 중단원으로 제시하여도 무관할 것으로 생각된다. 다만 중단원별로 탐구 활동을 통해 학
습할 수 있는 개념이 상대적으로 적기 때문에 탐구 활동에 대한 고민이 요구된다.

Fig. 4. The connection networks between the concepts presented in the inquiry activities and the main text 
of the 'Human metabolism' unit 
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‘Homeostasis and Body Regulation’ Unit
ʻ항상성과 몸의 조절’ 대단원은 ʻ자극의 전달’, ʻ신경계’, ʻ항상성 유지’, ʻ인체의 방어 작용’이라는 4개의 중단
원으로 구성되어 있다. 이 중에서 ʻ항상성 유지’ 중단원과 관련된 탐구 활동은 교육과정에 제시되지 않고 있
다. ʻ자극의 전달’ 중단원에는 빨대를 활용한 근육 모형으로 근수축 원리 이해하기, 약물이 인체에 미치는 영
향 조사하기라는 2가지 탐구 활동을 제시하고 있으며, ʻ신경계’ 중단원에는 뇌 도미노 활동을 통한 뇌의 다양
한 기능 알기, 다양한 재료를 이용한 뇌 모형 제작하기라는 2가지 탐구 활동을, ʻ인체의 방어 작용’ 중단원에
는 물건이나 인체에 묻어 있는 세균 배양하기라는 1가지 탐구 활동을 교육과정에서 제시하고 있다.
ʻ자극의 전달’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 5a
와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 신경, 근육, 시냅스, 혈관, 감각, 뉴런, 세로토닌, 중추 등 
17개의 개념이다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 호흡, 혈압, 신진대사, 노르에피네프린, 재흡수, 혈액, 간, 에너
지로 총 8개였고, 교과서 본문에만 나타난 개념은 구심성, 항상성, 막전위, 이온, 에너지원, 가로무늬근 등 33개
의 개념이었다.

Fig. 5. The connection networks at the sub-unit level between the concepts presented in the inquiry 
activities and the main text of the 'Homeostasis and body regulation' unit 
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탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 근수축과 관련된 개념과 약물이 인체에 작용하는 영향과 관련
된 개념들에 대한 것이었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 대부분 자극의 전달과는 직접적인 관련성이 없는 
탐구 활동 과정에서 추가적으로 발생한 개념이었으며, 교과서 본문에만 제시된 개념에는 흥분의 전도와 전
달에 관한 구체적인 과정과 관련된 개념이 주를 이루고 있었다. 이는 자극의 전달이라는 중단원의 목표를 달
성하기에는 탐구 활동이 적합하지 않으며, 이를 보완하기 위해 흥분의 전도와 전달에 대한 추가적인 탐구 활
동의 기술이 요구된다.
ʻ신경계’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 5b와 
같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 측두엽, 시상, 연수, 중간뇌, 반사 등 26개의 개념이다. 탐
구 활동에만 나타난 개념은 혈당, 위, 삼투압으로 3개의 개념이었고, 교과서 본문에만 나타난 개념은 혈관, 
폐, 반응, 배뇨, 반응기, 시상하부 등 42개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 중추신경계 중에서도 뇌와 관련된 개념이 주를 이루고 있었다. 한편, 
탐구 활동에만 제시된 개념은 직접적으로 뇌의 활동이나 구조와는 관계가 없이 탐구 활동을 진행하는 과정
에서 발생한 부가적인 개념이었으며, 교과서 본문에만 제시된 개념들은 중추신경계뿐만 아니라 말초 신경
계와 관련된 개념이 주로 제시되고 있었다. 따라서 본 중단원에서는 중추신경계와 말초신경계를 포괄하여 
전체적인 신경계를 제시하는 것이 아니라 중추신경계에 집중된 탐구 활동이 제시되고 있었다. 이에 말초 신
경계와 관련된 탐구 활동이 추가적으로 제시될 필요가 있다.
ʻ인체의 방어 작용’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 

Fig. 5c와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 병원체, 세균으로 총 2개였다. 탐구 활동에서만 
나타난 개념은 없었으며, 교과서 본문에만 나타난 개념은 림프구, 위산, 세포막, 핵, 히스타민 등 64개의 개념
으로 본 중단원의 대부분의 개념이 교과서 본문에서만 제시되고 있었다. 이처럼 탐구 활동과 본문을 연결하
는 개념이 거의 존재하지 않았으며, 이는 탐구 활동이 세균을 배양하는 기능적인 방법을 습득하는 활동이 주
를 이루었기 때문으로 생각된다. 본문에만 제시된 개념은 면역과 관련된 대부분의 개념이었다. 이는 탐구 활
동을 통해 제시하고 있는 개념 자체가 매우 적을 뿐 아니라 탐구 활동과 본문 개념 간 연계가 잘 이루어지지 
않아 중단원에서 목표하는 바를 탐구 활동을 통해 학습하기에는 어려울 것으로 사료된다.
ʻ항상성과 몸의 조절’ 대단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크
는 Fig. 6과 같다. 탐구 활동과 본문 개념 사이를 연결하는 개념은 감각, 신경, 혈당, 시냅스, 세로토닌, 시상 등 
46개였다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 배지, 신진대사, 배양, 에너지로 총 4개였으며, 교과서 본문에만 나타
난 개념은 조직, 콩팥, 핵, 시상하부, 피드백, 독성 T세포, ATP 등 117개의 개념이었다. 대단원 수준에서 보아도 
대부분의 개념들이 교과서의 본문에서만 제시되고 있어 탐구 활동을 통해 학습 할 수 있는 개념의 수가 상대
적으로 매우 적었다. 이에 탐구 활동에 대한 추가적인 기술이 요구된다.
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‘Heredity’ Unit
ʻ유전’ 대단원은 ʻ염색체’, ʻ생식세포 형성과 유전적 다양성’, ʻ사람의 유전’, ʻ사람의 유전병’의 총 4개의 중단
원으로 구성되어 있다. ʻ염색체’ 중단원에는 핵형 분석 활동하기가 탐구 활동으로 제시되어 있으며, ʻ생식세
포 형성과 유전적 다양성’ 중단원에는 생식세포 형성 시 유전적 다양성 획득 과정을 염색체 모형으로 모의 
활동하기가, ʻ사람의 유전’ 중단원에는 유전 형질이 자손에게 전달되는 과정을 재연하는 역할 놀이, ʻ사람의 
유전병’ 중단원에는 산소가 유리되었을 때 낫형 적혈구의 막 변형 현상을 확인하는 모의 활동을 하기와 가계
도에 근거한 특정 형질의 유전적 특성 파악하기라는 2가지 탐구 활동이 교육과정에 제시되어 있다.
ʻ염색체’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 7a와 같
다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 핵형, 중기, 체세포, 염색체, 핵, 상염색체, 상동염색체, 성염색
체 등 14개의 개념이었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 백혈구, 증후군, 혈액형으로 3개의 개념이었고, 본문에
만 나타난 개념은 독립의 법칙, 핵산, 대립형질, 염색체, 우성, 핵막, 핵상, 모세포, 말기 등 32개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 염색체의 분류 및 핵형에 대한 개념들을 주로 제시하고 있었다. 
탐구 활동에만 제시된 개념들은 유전병을 통한 핵형을 제시하기 위한 예시에서 나타나는 개념들이었으며, 
교과서 본문에서만 나타나는 개념은 염색체의 구조에 대한 개념과 염색체 분열과 관련된 개념들이 제시되
고 있었다. 핵형은 염색체의 수, 모양, 크기와 같은 염색체의 외형적인 특징을 의미하는 것으로 ʻ염색체’ 중단
원에서는 염색체의 외형적인 것들을 주로 탐구 활동과 연계하여 설명하고 있었다.
ʻ생식세포 형성과 유전적 다양성’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개
념 네트워크는 Fig. 7b와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 독립의 법칙, 체세포, 염색체, 유
전자, 유전, 중기, 대립형질, 상동염색체 등 17개였다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 유전자형으로 하나의 개
념이었고, 교과서 본문에만 나타난 개념은 말기, 핵상, 생장, 간기, 세포질, DNA 등 14개의 개념이었다.

Fig. 6. The connection networks between the concepts presented in the inquiry activities and the main text 
of the 'Homeostasis and body regulation' unit 
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Fig. 7. The connection networks at the sub-unit level between the concepts presented in the inquiry 
activities and the main text of the 'Heredity' unit 
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탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 생식세포분열을 관찰하기 좋은 시기와 생식세포분열 과정과 관
련된 대부분의 개념들이 제시되어 있었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 생식세포 형성에서의 유전자형의 
다양성을 보여주기 위한 유전자형에 대한 개념이었으며, 교과서 본문에만 제시된 개념은 생식세포분열이 
일어나는 생식기관 및 과정에 관한 개념들의 일부를 포함하고 있었다. 이를 통해 본 중단원에서는 탐구 활동
이 본문과의 연계가 대체적으로 잘 일어나고 있음을 확인할 수 있었다. 그러나 생식세포 형성에 대한 내용은 
연계가 잘 일어나는 반면 유전적 다양성을 표현하기 위한 기본 개념에 해당하는 유전자형은 탐구 활동에서
만 제시되는 것으로 보아 이를 교과서 본문에서 연계할 필요성이 있다.
ʻ사람의 유전’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 7c
와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 대립형질, 유전자, ABO, 생식세포분열, 성염색체, 상염
색체, 우성, 유전자형 등 21개의 개념이었다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 염색분체, 체세포, DNA, 발생으로 4
개의 개념이었으며, 교과서 본문에만 제시된 개념은 접합자, 응집원, 잡종, 성연관 유전, 독립의 법칙, 가계도, 
열성으로 7개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 ABO식 혈액형이나 적록색맹과 같은 유전 현질이 자손에게 전
달된 예시와 관련된 개념이었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 탐구 활동을 진행하는 과정에서 발생한 유전 
현상 관련 추가 개념이며, 본문에만 나타난 개념 역시 가계도와 같이 유전 현상에 대해 해석할 수 있는 방법
이나 성연관 유전 등 유전 현상과 관련된 추가적인 개념들로 탐구 활동과 본문이 잘 연계되고 있었다.
ʻ사람의 유전병’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 

7d와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 유전병, 열성, 염색체, 터너 증후군, 돌연변이, 상동염
색체, 감수분열, 우성, 성염색체 등 27개의 개념이었다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 핵형, 글루탐산, 보인자, 
대립형질, 유전자형, 성연관 유전, 적록색맹, 가계도로 8개의 개념이었고, 교과서 본문에만 나타난 개념은 에
드워드 증후군, 염색분체, 진화, 모세포, 혈구, 전좌 등 16개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 사람에게서 나타나는 유전병과 관련된 개념들이었다. 탐구 활
동에만 제시된 개념은 가계도를 통한 유전적 특성을 찾는 과정에서 나타나는 개념들 및 낫형 적혈구 빈혈증
과 관련된 개념들이 제시되고 있었다. 교과서 본문에만 제시된 개념들은 추가적인 사람의 유전병과 관련된 
예시 및 유전병 관련 개념들에 대한 것이었다. 이를 통해 본 중단원은 사람과 관련된 유전병을 몇몇의 예시를 
통해서 잘 연계하고 있는 것으로 보인다.
ʻ유전’ 대단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 8과 같다. 
교과서에서 탐구 활동과 본문 개념 사이를 연결하는 개념은 터너증후군, 성연관 유전, 유전자형, 염색체, 상
염색체, 대립형질, 유전 등 44개의 개념이다. 탐구 활동에만 나타난 개념은 백혈구, 글루탐산으로 2개의 개념
이었고, 교과서의 본문에만 나타난 개념은 사배체, 동원체, 핵상, 유전체, 정소 등 34개의 개념이었다. 이를 통
해 본 대단원은 탐구 활동에서 제시하는 대부분의 개념들이 본문에 잘 연계되고 있었다.



Kim, & Lim

Brain, Digital, & Learning. 2023 Vol. 13 No. 1 64

‘Interacting with Ecosystems’ Unit
ʻ생태계와 상호 작용’ 대단원은 ʻ개체군’, ʻ군집’, ʻ에너지 흐름과 물질 순환’, ʻ생물 다양성’의 총 4개의 중단
원으로 구성되어 있다. ʻ개체군’ 중단원에는 효모 개체군의 생장 곡선 그리기라는 탐구 활동이 제시되어 있
고, ʻ군집’ 중단원에는 방형구법으로 교정에 있는 식물 군집 조사하기, ʻ생물 다양성’ 중단원에는 주변에 있는 
귀화 식물의 분포도 작성하기, 교정에 있는 식물의 분포를 학교 배치도에 나타내기라는 2가지 탐구 활동이 
2015 개정 과학과 교육과정에 제시되어 있다. 그러나 ʻ에너지 흐름과 물질 순환’ 중단원에 대해서는 어떠한 
탐구 활동도 제시되어 있지 않다.
ʻ개체군’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 9a와 같
다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 식물, 온도, 양분, 개체, 개체군으로 총 5개의 개념이었다. 탐
구 활동에서만 제시되는 개념은 없었으며, 교과서의 본문에만 제시된 개념은 유기물, 음엽, 생태계, 생산자, 
씨앗, 포식자, 세균, 종 등 32개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 개체군의 생장 곡선과 관련된 개념이었으며, 본문에만 제시된 
개념은 개체군 내의 상호 작용을 포함하는 개체군과 관련된 추가적인 개념들이었다. 이 중단원에서 탐구 활
동은 개체군의 생장 곡선으로 개체군 전체를 대표하는 개념의 일부만을 제시하고 있어 탐구 활동을 추가적
으로 제시할 필요가 있다.
ʻ군집’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 9b와 같
다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 식물, 종, 우점종, 초본, 광합성, 방형구법, 개체, 군집 등 15개
의 개념이다. 탐구 활동에서만 나타난 개념은 없었으며, 교과서 본문에만 나타난 개념은 음수림, 교란, 관목, 
활엽수, 양수림 등 38개의 개념이었다.

Fig. 8. The connection networks between the concepts presented in the inquiry activities and the main text 
of the 'Heredity' unit 
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Fig. 9. The connection networks at the sub-unit level between the concepts presented in the inquiry 
activities and the main text of the 'Interacting with ecosystems' unit 
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Discussion

본 연구는 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구 활동과 생명과학Ⅰ 교과서의 본문에 제시된 개념들 
사이의 연계성을 살펴봄으로써 탐구 활동의 적합성에 대해 분석해보고자 하였다. 연구 결과를 통해 얻은 논
의는 다음과 같다.

탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 주로 식물 군집 및 방형구법과 관련된 개념이었다. 한편 본문에만 제
시된 개념은 천이, 개체군 간의 상호 작용 등 군집과 관련된 추가적인 개념들이었다. 이 중단원 역시 탐구 활
동에 제시한 개념이 본문의 일부만을 제시하고 있어 추가적인 탐구 활동에 대한 기술이 요구된다.
ʻ생물 다양성’ 중단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크는 Fig. 9c
와 같다. 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념은 개체, 식물, 종자, 생산량, 군집, 종으로 6개의 개념이었
다. 탐구 활동에서만 나타난 개념은 양분, 빛, 초식, 초본 등 8개의 개념이었고, 본문에만 나타난 개념은 초원, 
적응, 천적, 미생물, 품종 등 17개의 개념이었다.
탐구 활동과 본문을 연결하는 개념은 생태계와 관련된 일부 개념이었다. 탐구 활동에만 제시된 개념은 주
로 식물 군집의 층상 구조와 관련된 개념이 주를 이루며, 본문에만 제시된 개념은 생물 다양성과 관련된 전
체적인 개념이었다. 이 중단원에 제시된 탐구 활동은 실생활 관련 탐구 활동으로 식물과 관련된 분포에만 치
중하고 있어 생물 다양성 전반을 대표하기에는 적절하지 않았다.
ʻ생태계와 상호 작용’ 대단원에서 교육과정에 제시된 탐구 활동과 교과서 본문을 연결하는 개념 네트워크
는 Fig. 10과 같다. 교과서에서 탐구 활동과 본문 개념 사이를 연결하는 개념은 곰팡이, 피도, 우점종, 적응, 경
쟁, 빛 등 24개의 개념이다. 탐구 활동에서만 제시된 개념은 없었으며, 교과서 본문에만 나타난 개념은 온대
림, 분해자, 침엽수림, 툰드라, 생활사 등 54개의 개념이었다. 이처럼 대부분의 탐구 활동의 개념들이 본문과 
연계되어 제시되고 있었다. 하지만 탐구 활동에 제시된 개념들이 교과서 본문에 비해 그 개념의 수가 매우 적
어서 탐구 활동을 통해 제시하는 내용의 양 자체가 적은 것을 확인할 수 있다. 이에 추가적인 탐구 활동에 대
한 제시가 요구된다.

Fig. 10. The connection networks between the concepts presented in the inquiry activities and the main 
text of the 'Interacting with ecosystems' unit 
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첫째, 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구 활동은 중단원에 대한 고려없이 기술되고 있었다. 생명
과학Ⅰ의 ʻ사람의 물질대사’ 단원의 ʻ생명 활동과 에너지’ 중단원에서는 3개의 탐구 활동이 기술되는 반면 
ʻ물질대사와 건강’ 중단원에는 1개의 탐구 활동을 기술하고 있었다. ʻ항상성과 몸의 조절’ 단원의 ʻ항상성 유
지’ 중단원이나 ʻ생태계와 상호작용’ 단원의 ʻ에너지 흐름과 물질 순환’ 중단원과 같이 아예 탐구 활동이 제시
되지 않은 중단원도 있었다. 이처럼 일부 중단원에 탐구 활동이 편중되고 있어 이에 대한 보완이 필요하다. 
특히, 탐구 활동이 제시되지 않은 중단원에 대한 학생들의 이해가 부족한 것으로 나타났다(Lee et al., 2013; 
Zangori et al., 2017). 이에 교육과정에서 중단원별로 누락 없이 탐구 활동을 기술할 필요성이 있다.
예를 들어, ̒항상성 유지’ 중단원에서는 항상성 유지를 위해 인체에서 이루어지는 음성 피드백에 관한 탐구 
활동을 추가적으로 제시하길 기대한다. 그리고 ̒에너지 흐름과 물질 순환’ 중단원에서는 에너지 흐름과 물질
의 순환을 이해하기 위한 시스템적 사고나 MBL (Microcomputer-Based Laboratory) 센서를 활용한 측정(Na et 
al., 2022)이 포함된 탐구 활동, 또는 미세플라스틱과 같은 사회적 이슈를 활용한 탐구 활동(Jeong & Yoo, 2020)
이 추가적으로 기술되길 기대한다. 마지막으로 ʻ생물 다양성’ 중단원에서는 생물 다양성의 보존을 위한 개인
적, 사회적 행동에 대한 탐구 활동이 제시되길 기대한다. 이처럼 인체나 환경과 관련된 사회적 이슈에 관한 
내용을 탐구 활동에 추가적으로 기술한다면 단순히 학문으로서의 생명과학이 아닌 생활 속의 생명과학으로 
과학적 소양을 키울 수 있는 밑거름이 될 것이다(Harlan & Rivkin, 2000; Sadler et al., 2017).
둘째, ʻ생명과학의 이해’ 대단원에서처럼 ʻ생명 과학의 특성과 탐구 방법’과 ʻ생물의 특성’의 2개의 중단원
으로 구분하기 보다는 대단원으로 개념의 연계가 더 잘 일어나고 있었다. 개념의 연계를 위해서 ʻ생명 과학 
탐구 방법’과 ʻ생명과학으로서의 생물의 특성’으로 중단원을 나누게 된다면 오히려 개념의 연계가 더 잘 이
루어질 수 있다. 개념이 잘 연계될수록 과학 지식을 구조화하고, 통합적으로 이해하기 쉬워진다(Bybee et al., 
2008; Staver & Bay, 1989). 그러므로 중단원을 나눌 때에도 탐구 활동과 본문 개념의 연계를 고려할 필요성이 
있다. 나아가 교육과정에서 제시되는 탐구 활동을 중단원별로 제시되는 것이 학습자의 개념 이해에 도움을 
주는가에 대해 확인해 볼 필요가 있다.
셋째, 탐구 활동과 본문이 연결되지 않는 개념, 즉, 탐구 활동 또는 본문에만 제시된 개념이 중학교 과학에 
비해 많았다(Kim, 2020). 특히, ʻ항상성과 몸의 조절’ 단원에서 탐구 활동과 연계되지 않고 교과서 본문에만 
제시된 개념의 수는 총 117개로 단원에서 제시하고자 한 개념의 대부분이 교과서의 본문에서만 제시되고 있
었다. 대체적으로 탐구 활동과 교과서 본문이 연계된 개념에 비해 교과서 본문에서만 제시되는 개념의 수가 
많이 나타났는데, ʻ유전’ 단원과 같이 상대적으로 연계된 개념이 더 많은 단원도 존재하였다. 이렇듯 탐구 활
동과 본문을 연계하는 개념의 수가 많은 경우에 학생들의 이해에 어떠한 도움을 주는지 추가적인 연구가 진
행되길 기대한다. 즉, 생명과학Ⅰ의 각 단원 중 어느 단원에 대한 학습 및 이해가 쉬웠는지에 대한 연구가 추
가적으로 이루어져서 이를 통해 학생들의 학습에 도움이 될 수 있는 교육과정 및 교과서를 기술하는 지침을 
얻을 필요가 있다.
넷째, 단원별 제시한 개념 수에 차이가 있었다. 생명과학Ⅰ에서 개념 수가 가장 적은 단원은 ʻ생명과학의 
이해’ 단원으로 선정된 개념 수가 67개인 반면 ̒항상성과 몸의 조절’ 단원은 선정된 개념의 수가 167개로 개념
의 수에 차이가 나타났다. 이러한 학습량의 차이는 학생들에게 어느 한 주제에 치우친 학습을 하게 하는 원
인으로 작용할 가능성이 있다(Kim et al., 2022). 따라서 교과서를 서술할 때 단원별로 학습자의 학습량을 고려
하여 개념의 양을 조절할 필요가 있다.
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Conclusion

본 연구에서는 2015 개정 과학과 교육과정 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동이 교과서 본문을 포괄하기에 
적합한지 분석하고자 하였다. 이를 위해 2015 개정 교육과정에 제시된 탐구 활동과 학교 현장에서 가장 많이 
활용되고 있는 생명과학Ⅰ 교과서를 대상으로 교과서 본문의 개념들 사이의 연결 개념을 분석하였다. 분석
한 결과를 바탕으로 2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅰ에 제시된 탐구 활동은 수정 및 보완이 필요하
다는 결론을 내렸다. 이에 대한 근거는 다음과 같다.
첫째, 중단원별로 교육과정에서 제시된 탐구 활동의 수가 편중되게 나타나고 있었다. 탐구 활동이 전혀 제
시되어 있지 않은 중단원부터 탐구 활동의 수가 3개가 제시된 중단원까지 탐구 활동의 수에 차이가 나타나
고 있었다. 교육과정에 탐구 활동이 제시되지 않은 중단원에 대한 학생들의 이해도가 낮게 나타났다. 이에 
교육과정에 제시된 탐구 활동을 중단원별로 누락 없이 제시할 필요가 있다.
둘째, 네트워크 분석 결과 탐구 활동과 교과서 본문 사이에 연계가 되지 않고, 탐구 활동에서만 제시되는 
개념들이 있었다. 탐구 활동은 과학 핵심역량을 함양하는 동시에 본문 개념 이해에 도움을 주는 역할을 하기 
때문에(Kim, 2020; Kim et al., 2017) 학교 현장에서 탐구 활동을 수행하지 않게 될 경우에 그 개념에 대한 이해
도가 낮아질 가능성이 높다.
셋째, 반대로 탐구 활동에서는 개념이 제시되지 않고, 교과서의 본문에서만 제시되는 개념들이 많이 나타
나고 있었다. 이는 탐구 활동을 통해 과학 개념을 이해하고, 학생들 스스로 지식을 구성하고 능동적으로 사고
할 수 있도록 하겠다는 과학 교육의 취지(Kim et al., 2017; Lee & Nam, 2018)와 맞지 않는다고 할 수 있다.
이를 바탕으로 다음과 같은 제언을 하고자 한다.
첫째, 교육과정에서 탐구 활동을 제시할 때 중단원에 대한 고려가 필요하다. 나아가 교육과정에서 제시되는 탐
구 활동이 중단원별로 제시되는 것이 학습자의 개념 이해에 도움을 주는가에 대한 추가적인 연구가 필요하다.
둘째, 환경 문제와 같은 사회적 이슈 및 실생활과 관련된 내용들이 교육과정의 탐구 활동에 추가될 필요성
이 있다. 과학의 핵심역량을 기르기 위해서는 사회적 이슈나 실생활 관련 내용에 대한 학습은 필수적이라고 
여겨진다. 따라서 사회적 이슈나 실생활과 관련된 탐구 활동의 증가와 더불어 교과서 본문에서 역시 이에 대
한 설명이 더욱 충실해야 할 것으로 사료된다.
셋째, 탐구 활동과 교과서 본문을 연계하는 개념의 차이로 인해 발생하는 학생들의 이해 정도에 대한 추가
적인 연구가 요구된다. 탐구 활동과 교과서의 본문을 연결하는 개념의 수가 대단원 및 중단원별로 차이가 있
었다. 이러한 차이로 인한 탐구 활동을 수행한 이후의 학생들의 대단원 및 중단원에 대한 이해의 정도를 파
악하는 연구가 추가적으로 진행될 필요가 있다. 이는 추후에 교육과정 및 교과서 기술에 대한 지침을 제시할 
수 있을 것이라 기대된다.
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