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ABSTRACT
In this paper, we studied the characteristics of students' electricity concept change and 
feedback acceptance in the correct and advise feedback classes using the worksheets 
in middle school. For this study, 2nd year middle school students were divided into 
two groups, and the correct feedback and the advice feedback were provided to both 
groups, respectively. Interestingly, it was found that the electricity concept change and the 
feedback acceptance increased in all feedback classes, and the group that received the 
advice feedback had slightly larger average values ​​of the electricity concept change and 
the feedback acceptance than the group that received the correct feedback. In particular, 
as a result of correlation analysis, the group that received the advice feedback showed a 
significant correlation between the feedback acceptance and the electricity concept change, 
and on the contrary, the group that received the correct feedback showed no significant 
correlation. In conclusion, it can be seen that the external actions such as the teacher's 
kind explanation and advice in the advice feedback class have a more positive effect on the 
students' electricity concept change, showing the individual differences in the electricity 
concept change according to the students' feedback acceptance.
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Introduction
현대 2015개정 교육과정에 의하면 과학 교과에서는 자연 현상과 사물에 대하여 호기심과 흥미를 가지고, 
과학의 핵심 개념에 대한 이해와 탐구 능력의 함양을 통하여, 개인과 사회의 문제를 과학적이고 창의적으로 
해결하기 위한 과학적 소양을 기르는 것을 목표로 한다(Ministry of Education, 2015). 이러한 목표를 달성하기 
위해서 많은 교육 현장에서 교사들이 사용하는 교수-학습 방법 중 하나로 탐구 및 실험 활동을 활용한 수업
이 있다(Kang, 2010). 즉, 탐구 및 실험 활동을 통하여 학생들이 과학 개념에 부합되는 현상을 직접 관찰하고 
스스로 과학 개념 변화를 일어나도록 하는 것이다(Yang et al., 2016). 그러나 모든 학생들이 교사가 기대하는 
것과 같이 올바른 결론 도출에 도달 하는 것은 아니기에 교사들은 학습 효과를 증진시키기 위한 한 수단으로 
피드백을 사용한다. 일반적으로, 수업 중에 사용하는 피드백은 교사와 학생 사이의 정서적인 교감에 도움이 
되기도 하며 학생 스스로 자신의 과학 개념 변화에 큰 영향을 받을 수 있다. 그러므로 수업 중 활용될 수 있는 
다양한 피드백의 유형의 개발과 그 효과에 대한 연구가 지속적으로 이루어지고 있다.
피드백이란 학습자들에게 과거 수행한 정보를 제공해주는 것을 의미하는 것뿐 아니라, 앞으로의 수행을 
조정할 수 있게끔 목표를 제시해줄 수 있는 정보를 말한다(Ko & Ko, 2004; Prue & Fairbank, 1981). 한편, Mayer 
(1987)는 학습자들의 교정을 목적으로 학습자 행동에 대한 적절성 및 정확성에 관한 정보를 제공하는 행위
를 피드백이라고 정의하였으며, Kulhavy (1977)는 학습자가 문항에 대한 반응이 정답인지 아닌지를 알려주
는 일련의 절차차라고 강조하여 강화와 유사한 것으로 보았다. 그리고 Kim (2014)은 피드백을 학습자들의 응
답에 대해 평가나 정보 제공 또는 교정 등의 목적을 가진 교사의 반응이라고 정의하였다. 이렇듯 학자들마다 
피드백에 대한 정의는 다양하지만 정리하면 피드백은 정보 제공의 기능뿐 아니라 교정, 강화, 평가 등의 기능
도 갖고 있으며, 피드백이 학습자의 학습효과를 증진시키려는 의도로 사용되는 것에는 이견이 없다.
지금까지 피드백에 대한 대부분의 선행연구들은 피드백을 여러 가지 유형으로 나누며, 피드백 유형, 피드
백 제시 시기, 제공자 등과 같은 외적인 요인이 미치는 영향에 초점이 맞추어져 있었다(Anderson, 1971; Black 
et al., 2004; Lee & Park, 2019). 그러나 최근 연구결과에 의하면 수업에 대한 피드백의 효과가 학생마다 일관되
게 적용되지 않기 때문에 학생의 개인 특성에 따라 알맞은 피드백이 제공되어야 한다고 보고되고 있다(Lee 
& Park, 2019). 이러한 피드백의 비일관적인 효과는 다양한 요인에 의해 학습자가 피드백을 받아들이는 정도
에 차이가 있을 수 있음을 나타내며 그 원인을 외적요인뿐 아니라 학습자의 특성인 내적인 요인에서도 찾아
야한다는 것이다(Kim et al., 2020). 그러므로 교육과정에서의 피드백이 과학 개념 변화에 긍정적인 효과를 얻
으려면 피드백의 특성과 학습자의 내적 특성을 함께 고려되어야 한다.
한편, 같은 피드백을 제공받더라도 피드백을 수용하고 자신의 행동에 직접 반영하는 반응 정도는 학생마
다 다르며 이것은 학업 성취에 해당하는 과학적 개념 변화에도 영향을 큰 미치게 된다고 알려져 있다(Kam, 
2017). 그러므로 피드백의 효과를 검증하기 위해서는 학습자 입장에서 피드백 내용의 유용성을 평가하여 자
신의 행동에 잘 반영하는 지를 알아볼 수 있는 학생들의 피드백 수용도 측정할 필요가 있다. 이는 교육과정의 
피드백 과정에서 학습자는 교사의 피드백 메시지를 평가하고, 피드백을 받아들일지 결정하고, 의미 있는 피
드백이라 느낄수록 피드백으로 제공된 정보에 더 자극을 받으며 사후 노력 수준과 강도를 높이기 때문이다
(Ko & Ko, 2004).
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지금까지 과학 개념 변화에 대한 대부분의 연구는 학습자의 특성에 초점이 맞춰져 있었다(Kwon, 1994). 특
히, 학습자의 내적 특성 중에 하나인 과학적 태도는 학습 성취도와 과학 개념 변화에 중요한 영향을 끼치는 
요인으로 알려져 있다(Laudau et al., 1996). 또한, 과학적 태도는 교육에 의해 후천적으로 변화될 수 있는 가능
성을 가지고 있기 때문에 교육적으로도 매우 중요한 소재이다(Marsh 1990). 그러므로 피드백 유형이 과학 개
념 변화에 미치는 영향을 알기위해서는 피드백 유형별 과학 실험 수업에서 나타나는 학생들의 과학 개념 변
화뿐 아니라 과학적 태도 변화도 함께 조사해야한다. 그러나 이에 연구결과는 거의 없고, 또한 피드백의 긍
정적 효과에서 과학 개념 변화에 피드백 수용도가 매우 중요한 역할을 함에도 불구하고 이에 대한 연구가 전
무한 실정이다.
본 연구에서는 학습지를 사용한 피드백 중학교 과학 수업에서 나타나는 학생들의 전기 개념 변화와 피드
백 수용도를 조사하고 이들 사이의 상관관계를 조사하였다. 피드백의 유형은 자기평가에 대한 피드백 유형
에 따라 정오 피드백과 조언 피드백 두 가지로 정하였다(Nam et al., 2004). 정오피드백은 학습지에 작성한 내
용에 대해 정오만을 표시하는 피드백을 말하며, 조언피드백은 학습지에 작성한 내용 중 과학적 개념과 일치
하지 않거나 보충이 필요한 부분에 대해 교사의 구체적인 조언과 설명을 적어주는 적극적인 피드백을 말한
다. 또한, 피드백 수용도에 영향을 미치는 요인에 해당하는 학습자의 특성으로는 내적인 요인인 과학적 태도
를 선택하였고, 마찬가지로 피드백 유형에서 피드백 수용도사이의 상관관계를 조사하였다.

Materials and Methods
본 연구를 위해 전라남도 장흥군 소재 중학교 2학년 16명 학생을 대상으로 정오 피드백을 받는 집단 8명, 
조언 피드백을 받는 집단 8명으로 비교집단을 구성하였다. 학습자의 특성 중 하나인 과학적 태도를 검사하
여 학생들의 과학적 태도 점수 분포가 다양하고 동일하게 배치되도록 집단을 구성하였다. 과학적 태도 검사
와 전기 개념에 대한 사전 검사는 수업 전에 실시하였고, 학습지를 사용한 피드백 수업은 두 집단에 대해 3주 
동안 10차시를 수행하였다. 또한, 두 집단에 대해 정오 피드백과 조언 피드백을 각각 제공하였다. 그리고 모
든 피드백 수업을 수행한 후 전기 개념 변화에 대한 사후 검사와 피드백 수용도 검사를 모두 실시하였다.

Class Preparation
기본적으로 수업은 교과서의 탐구 및 실험 활동을 중심으로 구성하였다. 학습지를 이용한 피드백 수업이 
전기 개념 변화에 미치는 영향을 알아보기 위해서 피드백을 제외한 다른 튜토리얼이나 교수-학습방법을 사
용하지 않았고 출판사의 수업 지도안에 따라 수업을 구성하였다. Table 1은 10차시동안 학생들이 피드백 수
업에서 투입될 단원에 포함되어 있는 탐구 및 실험활동과 반드시 학습하여야할 전기 개념들을 나타낸 것이
다.
수업 단원은 중학교 2학년 교과서 II. 전기와 자기에서 전기의 발생과 전류, 전압, 저항에 해당한다. 특히, 전
지의 연결 방법에 관한 탐구 및 실험 활동은 중학교 2학년 교과서 탐구활동으로 제시된 내용은 아니나 초등
학교 5~6학년 과학 교육과정에서 다루어진 내용으로써 전기 회로에 관한 수업을 진행하기 위해 필요한 내용
이라 생각되어 포함시켰다.
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다음과 같은 절차에 따라 학습지를 이용한 피드백 수업에서 학생들에게 정오 피드백과 조언 피드백을 진
행하였다.

Composition and Provision of Worksheets 
학생들의 활동 학습지는 탐구 활동 중 관찰 내용을 적는 것 뿐 아니라 관찰 내용을 바탕으로 과학 개념에 
도달 할 수 있도록 하는 질문을 포함시켰다. 이를 통해 학생들의 사고 과정에 대한 정보를 엿 볼 수 있다. 정오 
피드백과 조언 피드백 수업 모두 동일한 활동 학습지를 사용하였다.

Pre-class Feedback Activity Guidance 
피드백 수업을 진행하기 전에 학생들에게 피드백 활동에 대한 사전 안내를 진행하였다. 즉, 수업 중에 학생
들로 하여금 탐구활동을 하고 관찰한 내용들을 학습지에 기록하게 하였다. 수업 중 교사는 학생들의 안내자
의 역할을 하고 각각의 학생 그룹에 학습지에 작성한 내용에 대해 정오만을 표시하는 정오 피드백과 학습지
에 작성한 내용 중 과학적 개념과 일치하지 않거나 보충이 필요한 부분에 대해 교사의 구체적인 조언과 설명
을 적어주는 조언 피드백을 해줄 것임을 안내하였다. 피드백은 수업 당일 오후 또는 다음 날 오전 중에 돌려
줄 것임을 안내하였다.

Conducting Classes and Writing Worksheets 
수업은 교과서 출판사에서 안내된 수업 지도안의 순서에 따라 진행하였고, 구체적으로 동기 유발, 사전 개
념 점검, 탐구 활동, 개념 설명, 정리 순으로 하였다. 수업 중 활동 학습지를 작성할 시간을 제공하였다.

Table 1. Inquiry and experimental activities and electricity concepts included in the classroom unit
Unit Exploration and experimental activities Electricity concept

II. Electricity 
and magnetism

1) Electricity generated 
by friction

· Observe the force acting among rubbing objects electric force, electrification

1. Generation 
of electricity

2) Electricity generated 
by being close

· Pulling silver foil spheres without touching electrostatic induction
· Observation of electrostatic induction using triboelectricity 
(electrometer experiment)

2. Current, voltage, 
resistance

1) Moving charge · Light a neon light bulb with friction electricity current, serial connection, 
parallel connection· Observe the change in the brightness of the light bulb 

according to the battery connection method and the light bulb 
connection method

2) Voltage and resistance 
regulating current

· Learn to use ammeter and voltmeter Relationship between current, 
voltage and resistance· Measuring current magnitude with voltage

3) Connection of 
resistors suitable for use

· Comparing the serial and parallel connections of light bulbs serial connection parallel 
connection· Changes in current and voltage depending on how the light 

bulb is connected
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Feedback on Worksheet Activities 
수업 후 학습지에 대한 피드백을 학생들에게 각각 전달하였다. 정오 피드백 집단 학생들의 학습지에는 그
림 1와 같이 관찰 내용과 질문에 대한 응답에 대해 맞고 틀린 것을 명확하게 표시해 주었다. 반면, 조언 피드
백 집단 학생들의 학습지에는 Fig. 1과 같이 관찰 내용과 질문에 대한 응답에 교사의 구체적인 조언과 설명을 
작성해 주어 답에 도출할 수 있도록 하였다.

Fig. 1. Examples of correct feedback (left) and advice feedback (right) provided in the worksheet

Organizing into Portfolio
각각의 피드백 집단의 학생들이 모든 수업이 끝난 후에 피드백이 있는 모든 학습지들을 바탕으로 학습할 
수 있도록 하였다.

Inspection Tools and Data Analysis

Scientific Attitude Test Tool 
사전 조사로 학습자들의 특성을 알기 위해서 과학적 태도 검사를 실시하였다. 과학적 태도는 학생들이 과
학 수업에 스스로 호기심을 갖고 적극적으로 참여하게 하는 측정 가능한 학습자 특성 중 하나이다. 전기 개
념 변화와 과학적 태도 사이에 직접적인 상관관계는 보고되지 않았지만 과학적 태도가 높을수록 학생들의 
인지 갈등이 매우 잘 일어난다고 보고되고 있다(Kwon, 2000). 본 연구에 사용된 과학적 태도 검사는 Song & 
Kim (2010)의 검사 도구를 사용하였다. 이 검사 도구는 학생들이 갖추어야할 기본적인 과학적 태도와 학교 
실험실 상황과 사회, 가정 상황에서의 과학적 태도를 알아보기 위한 문항들로 구성되어 있다. 연구에 사용된 
검사 도구는 총 30문항으로 이루어 졌으며, 모든 문항에 대한 응답지는 리커트 5점 척도로 구성되어 있다. 검
사하는 과학적 태도의 하위 요소로는 상황별로는 학교, 가정, 사회이며, 요소별로는 개방성, 객관성, 계속성, 
비판성, 신중성, 자발성, 정직성, 준비성, 협동성, 호기심 등이다.

Electricity Concept Test Tool 
전기 개념 변화에 대한 조사는 피드백 수업의 사전과 사후에 모든 학생들에게 실시하였다. 연구에 사용된 
전기 개념 검사 도구는 Do & Lim (2011)의 정전기 유도 현상과 관련한 개념을 묻는 문제와 Kim (2009)의 전류, 
전압 관련 문제를 사용하였다. 전기 개념 검사 도구에 포함된 문항 내용은 Table 2와 같다. 전기 개념 검사 도
구의 문항 당 배점을 1점으로 계산하였다.
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Feedback Acceptance Test Tool
피드백 수용도 검사 도구는 기존에 이미 개발된 도구를 참고하여 본 연구의 상황에 맞게 설문 문항을 수정
한 것이다(Lee et al., 2000). 검사 도구 내용의 하위 요인은 인지적, 정의적, 행동적 반응으로 구성되며 총 문항 
수는 6개 문항으로 구성되었다.

Data Analysis and Interview 
Jamovi 통계 프로그램을 이용하여 피드백 유형에 따른 과학 개념 변화의 평균과 피드백 수용도 평균 차이
를 알아보기 위한 독립표본 t-검정을 실시하였다. 또한, 각 피드백 집단에서 피드백 수용도, 전기 개념 변화, 
과학적 태도 사이의 상관관계를 분석하였다. 또한, 분석한 데이터를 바탕으로 학생들과 개별적으로 인터뷰
를 진행하였다.

Results and Discussions
학습지를 활용한 피드백 수업에서 피드백 유형에 따라 학생들의 피드백 수용도와 전기 개념 변화가 차이
가 있는지 알아보기 위해서 Table 3과 같이 피드백 수용도와 전기 개념 변화의 사전∙사후 데이터의 평균값
과 표준편차를 계산하였다. 먼저, 표준편차의 범위가 넓지만 모든 피드백 수업에서 사전 사후 과학 개념 변
화가 있음을 알 수 있다. 또한, 이와 같은 기술 통계에서 조언 피드백을 받은 집단이 정오 피드백을 받은 집단
보다 전기 개념 변화와 피드백 수용도의 평균값들이 약간 더 큼을 알 수 있었다. 이는 학생들이 피드백을 유
용하게 받아들여 전기 개념 변화가 크게 일어나게 하기 위해서는 단순히 정오 여부만을 알려주는 정오 피드
백 보다는 교사의 설명과 조언이 있는 조언 피드백이 보다 효과적임을 말한다. 하지만, 피드백 유형에 따른 
피드백 수용도나 전기 개념 변화의 차이를 알아보기 위한 독립표본 t-검정을 수행한 결과, Table 4와 같이 피
드백 수용도에서 집단 간의 차이는 t= -.919(p>0.05)로 엄격한 기준에서는 통계적으로 유의미한 차이는 없는 
것으로 나타났다. 마찬가지로, 전기 개념 변화에서도 집단 간의 차이 또한 t= -.148(p>0.05)로 엄격한 기준에서
는 통계적으로 유의미한 차이는 없었다.
그러나 선행연구 결과에 의하면 피드백 유형 중에서 상대적으로 긍정적인 피드백이 부정적인 피드백보다 
학습 능력 향상에 더 긍정적인 결과를 보임을 알 수 있다(Snyder & Cowles, 1979). 또한, 상담에서도 긍정적 피
드백과 교정적 피드백에 대해 사람들은 긍정적 피드백에 비해 교정적 피드백을 더 꺼려하고 부정적인 영향
을 끼치는 것으로 확인되었다(Morran, 1991). 그러므로, 부정적 피드백과 교정적 피드백에 가까운 정오 피드
백보다는 교사의 친절한 설명과 긍정적인 조언이 들어가 있는 조언 피드백이 전기 개념 변화에 더 좋은 영향
을 끼칠 것이라 생각하는 것은 너무 당연한 일이다. 이는 개별적인 학생들의 분석과 인터뷰 결과에서도 확인 

Table 2. Contents of questions included in the electricity concept test tool
Question number Question content

1-1 Electrostatic induction in conductors and insulators
1-2 Electrostatic induction in the detector
2-1 Transfer of electric charge between two objects charged with different charges
2-2 The intensity of the current in the electric circuit where the light bulb and the battery are connected
3-1 Series and parallel connections of batteries
3-2 The strength of the current flowing through the circuit
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Table 3. Results of feedback acceptance and electricity concept test according to feedback type
experimental group

correct feedback advice feedback
feedback acceptance average 3.65 4.13

standard deviation 0.380 0.583
electricity concept test pre-test average 2.00 2.13

standard deviation 1.20 1.36
post test average 4.50 4.75

standard deviation 1.60 1.49

science concept change 
(post-pre)

average 2.86 3.00
standard deviation 2.20 1.61

N 8 8

할 수 있었다. 특히 과학적 태도가 어느 정도 높은 학생들의 경우, 조언 피드백을 받은 학생이 정오 피드백을 
받은 학생보다 수업 후 질문 및 토론 등을 통하여 교사의 피드백에 적극적으로 반응하였고, 전기 개념 변화
도 크게 일어남을 확인하였다. 또한 모든 학생들이 교사의 피드백을 확인하였지만 조언 피드백을 받은 학생
들의 경우 일반 강의 수업보다 본인 스스로 학습에 보다 적극적으로 참여할 수 있었다고 답하였다. 즉, 본 연
구에서의 조언 피드백은 학생으로 하여금 문제의 답을 찾아내도록 유도하는 과정적 피드백으로서의 역할도 
하였다(Anderson et al., 1971). 반대로 정오 피드백을 받은 학생들의 경우 단순히 정오여부만 보았을 뿐 그 후 
적극적인 학습 참여에 대한 동기가 잘 유발되지 않았다고 답하였다.

Table 4. Results of independent sample t-Test on the differences in feedback acceptance and 
electricity concept change in  according to feedback types

N
Levene's Test of equal variances Independent t-test

F p t p
feedback acceptance 16 0.757 0.399 -0.919 0.373
electricity concept change 16 0.674 0.425 -0.148 0.885

Table 5. Results of correlation analysis between feedback acceptance and electricity concept change
science concept change

correct feedback advice feedback
feedback acceptance Pearson's r 0.116 0.844**

p 0.785 0.008
N 8 8

*p<.05, **p<.01, ***p<.001

피드백 수용도와 전기 개념 변화사이의 상관관계를 알아보기 위해서 Table 5와 같이 정오 피드백과 조언 피
드백 집단들에 대해 상관분석을 하였다. 흥미롭게도, 조인 피드백을 받은 집단의 경우 피어슨 적률 상관계수
는 .844(p<.01)이며, 피드백 수용도와 전기 개념 변화 사이에 통계적으로 유의미한 상관관계가 있음을 알 수 있
다. 반대로, 정오 피드백을 받은 집단의 경우 피드백 수용도와 전기 개념 변화 사이에 통계적으로 유의미한 상
관이 없는 것을 알 수 있다. 즉, 교사의 설명과 조언이 있는 조언 피드백을 받는 학생들은 정오 피드백을 받는 
학생들과는 달리 피드백 수용도가 전기 개념 변화를 일으키는 데 긍정적인 영향을 끼침을 유추할 수 있다.
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각각의 집단 별로 과학적 태도와 피드백 수용도 사이의 상관관계를 분석하여 Table 6에 나타내었다. 조언 
피드백을 받은 집단의 경우 피어슨 적률 상관계수는 .75(p<.05이며, 과학적 태도와 피드백 수용도 사이에 통
계적으로 유의미한 상관관계가 있음을 알 수 있다. 반면, 정오 피드백을 받은 집단은 과학적 태도와 피드백 
수용도 사이에 통계적으로 유의미한 상관이 없는 것을 알 수 있다. 이는 조언 피드백일 받은 학생의 경우 과
학적 태도가 높을수록 교사의 조언과 설명이 긍정적으로 반응하고 이것이 전기 개념 변화에 큰 영향을 끼침
을 유추할 수 있다. 즉, 학생의 피드백 수용도가 학생의 외적 특성이 아닌 내적인 요인인 과학적 태도에 영향
을 받음을 알 수 있다(Kim et al., 2020). 이러한 결과는 조언 피드백에서만 확인 할 수 있었는데, 단순 채점을 하
는 정오 피드백을 받은 학생은 과학적 태도가 피드백 수용도를 적극적으로 끌어 올리지 못한 것으로 보인다. 
실제로 인터뷰 결과에 의하면 정오 피드백을 받은 학생들의 경우 교사의 피드백을 보았지만 그 후 적극적인 
학습 참여에 대한 동기가 잘 유발되지 않았다고 답하였다. 결론적으로 조언 피드백을 받는 학생의 경우 교사
의 친절한 설명과 긍정적인 조언 방식이 학생의 올바른 학습 반응을 유도시키는 동기 유발적 피드백으로서
도 작동함을 말한다(Smith, 1988).

과학적 태도와 피드백 수용도 사이의 상관관계를 보다 자세히 살펴보기 위해서 과학적 태도상에서의 상
황들 혹은 하위 요소들과 피드백 수용도 사이의 상관관계를 분석하였다. Table 7은 학교, 집, 사회 상황에서
의 과학적 태도와 피드백 수용도사이의 상관관계 결과를 나타낸 것이다. Table 7에서 보는 바와 같이 조언 피
드백을 받은 집단의 경우 학교 상황의 과학적 태도에서 상관계수 0.73(p<.05), 가정 상황의 과학적 태도에서 
상관계수 .779(p<.05)로 학교와 가정에서의 과학적 태도가 피드백 수용도와 통계적으로 유의미한 관계가 있
음을 알 수 있고 나머지는 통계적으로 유의미한 관계를 가지지 않았다. 마지막으로, 표8은 과학적 태도의 하
위요소와 피드백 수용도사이의 상관관계 결과를 각각 나타낸 것이다. 여기서 조언 피드백 집단에서 개방성 
.853(p<.01), 계속성 .785(p<.05), 비판성 .751(p<.05), 자발성 .807(p<.05), 호기심 .756(p<.05)으로 피드백 수용도
와 유의미한 상관관계를 보였다. 이중에서도 개방성이 높은 상관계수를 가짐을 알 수 있다. 한편, 정오 피드
백 집단에서는 비판성 .751(p<05)을 제외하고는 유의미한 상관관계를 보이지 않았다. 두 집단 모두에서 유일
하게 비판성에서 피드백 수용도와 유의미한 상관관계가 있었는데 이는 피드백을 받은 후 피드백을 받은 후 
옳고 그름을 판단하는 비판성이 교사의 피드백을 확인하고 받아들이는데 긍정적인 영향을 끼침을 유추할 
수 있다. 그리고 조언 피드백의 경우 추가적으로 피드백 수용도를 높이기 위해서는 학생들의 개방성, 계속성, 
자발성, 호기심들을 향상시키면 큰 도움이 될 것으로 추측된다.
과학적 태도의 하위 요소와 피드백 수용도 사이의 일부 상관관계는 학생의 개인별 인터뷰 결과와 어느 정도 
근접하게 일치함을 확인하였다. 먼저, 평소에 질문이 많은 비판성이 강한 학생들의 경우는 피드백 유형과 관
계없이 질문 등을 통하여 교사 피드백에 매우 민감하게 반응하였음을 인터뷰를 통하여 알 수 있었다. 또한, 스

Table 6. Results of correlation analysis between scientific attitude and feedback acceptance
feedback acceptance

correct feedback advice feedback
scientific attitude Pearson's r 0.603 0.75*

p 0.113 0.032
N 8 8

*p<.05, **p<.01, ***p<.001
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스로 학습하려는 의지가 있는 자발성이 강한 학생의 경우 교사의 조언 피드백을 반영하여 적극적인 수정의지
가 강한 것을 확인하였고, 이러한 성향은 코로나19 상황으로 인한 개별 활동 수업이기에 더욱 두드러졌다.

Table 7. Results of correlation analysis between feedback acceptance and scientific attitude in 
each situation 

feedback acceptance
correct feedback advice feedback

school Pearson's r 0.549 0.73*

p 0.159 0.04
home Pearson's r 0.614 0.779*

p 0.105 0.023
society Pearson's r 0.521 0.641

p 0.186 0.087
N 8 8

*p<.05, **p<.01, ***p<.001

Table 8. Results of correlation analysis between scientific attitude sub-factors and feedback acceptance 
feedback acceptance

correct feedback advice feedback
openness Pearson's r 0.075 0.853**

p-value 0.861 0.007
objectivity Pearson's r 0.347 0.557

p-value 0.4 0.152
continuity Pearson's r 0.662 0.785*

p-value 0.074 0.021
criticality Pearson's r 0.766* 0.751*

p-value 0.027 0.032
watchfulness Pearson's r 0.517 0.399

p-value 0.189 0.327
spontaneity Pearson's r 0.663 0.807*

p-value 0.073 0.016
honesty Pearson's r 0.491 0.499

p-value 0.216 0.208
readiness Pearson's r 0.451 0.645

p-value 0.262 0.084
cooperation Pearson's r 0.629 0.491

p-value 0.095 0.216
curiosity Pearson's r 0.246 0.756*

p-value 0.557 0.03
*p<.05, **p<.01, ***p<.001

Conclusions
본 연구에서는 학습지를 이용한 정오 피드백과 조언 피드백 수업에서 나타나는 학생들의 전기 개념 변화
와 피드백 수용도의 차이와 상관관계를 각각 조사하였다. 전기 개념 변화의 사전∙사후 검사를 한 결과, 모
든 피드백 수업에서 전기 개념 이해도가 증가함을 알 수 있었다. 또한, 통계적으로 유의미한 차이를 보이지 
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않았지만 조언 피드백을 받은 집단이 정오 피드백을 받은 집단보다 학생들의 전기 개념 변화와 피드백 수용
도의 평균값들이 약간 더 큼을 알 수 있었다. 이는 비록 표본수가 적어 유의미한 차이를 논할 수 없었지만 학
생들의 인터뷰 결과와 선행 연구결과를 종합해볼 때 전기 개념 이해에 교사의 조언이 들어가 있는 조언 피드
백이 단순히 정오 여부를 알려주는 정오 피드백 보다 효과적이라는 것을 알 수 있었다.
상관관계를 분석한 결과, 조언 피드백을 받은 집단의 경우 피드백 수용도와 전기 개념 변화사이에 유의미
한 상관관계를 보였고, 반대로 정오 피드백을 받은 집단의 경우는 유의미한 상관관계는 보이지 않았다. 즉, 
학습자가 피드백을 유용하게 받아들여 전기 개념 변화가 일어나게 하기 위해서는 정오 피드백 보다는 조언 
피드백이 보다 효과적임을 알 수 있다. 또한, 조언 피드백을 받은 집단의 경우 학습자의 특성 중 하나인 과학
적 태도와 피드백 수용도 사이에 유의미한 상관관계를 보임을 알 수 있었다. 결론적으로, 교사의 조언이 들어
가 있는 조언 피드백 수업에서 학생들의 과학적 태도, 피드백 수용도, 전기 개념 변화 등이 유의미한 상관관
계를 보임을 알 수 있었다. 즉, 조언 피드백 수업에서 교사의 친절한 설명이나 긍정적인 조언 등의 외적인 행
위가 학생들에게 긍정적인 학습 효과를 주지만, 학습자의 내적 특성인 과학적 태도에 따라 과학 학습 능력 
향상의 차이가 발생함을 말한다(Cole & Chan, 1987).
본 연구 결과를 해석하고 적용하는데 있어 다음과 같은 범위에서 몇 가지 제한점을 가진다. 첫째, 본 연구는 
전남에 위치하고 있는 면 단위 지역 중학교 2학년 학생 8명을 대상으로 실시하였으며, 둘째, 중학교 2학년 전
기 단원 일부로 한정하여 진행되었다. 셋째, 본 연구 당시 코로나19 상황으로 인하여 탐구 활동이 개별 활동으
로 진행되었으므로 모둠별 탐구 활동을 진행하는 경우 동료와의 상호작용에 따라 결과가 달라질 수 있다.
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