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<ABSTRACT>

The purpose of the research is to firstly, understand 5th graders' conceptions of heights in

triangles and parallelograms. Secondly, analyze and categorize the frequently shown error

types of the concept of heights in triangles and parallelograms. Thirdly, think about the cause

and counterplan of the students’ misconceptions of heights from the perspective of concept

definition and concept image of Vinner model. 433 (19 classes) 5th graders of 6 elementary

schools in Chungcheong area of South Korea were tested to draw the heights on a

questionnaire containing 14 triangles and 12 parallelograms with varied positions and shapes.

From the study, we could conclude as followings. There is a need to include wordings such as

‘the side opposite the vertex’ and ‘a line containing the base(extended base)’ within the

definition of heights. The meaning of the words used in the definition and used in everyday

life should be clearly discriminated. When teaching the concept of heights in plane figures,

teachers should utilize various example and counter-example images based on the errors

students frequently make.

Key words: Height of figures, Error Type, Triangle, Parallelogram, Concept Definition,

Concept Image
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서론I.
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연구방법 및 절차.Ⅲ

<Table 1> The content and composition of questions

삼각형 평행사변형

문항

번호

문항 내용

문항

번호

문항 내용

밑변과

하단부와의

관계

삼각형 모양 밑변 높이

밑변과

하단부와의

관계

밑변 높이

1 평행 예각삼각형 가장 긴 변 내부 1 평행 긴 변 내부

2 수직 예각삼각형 가장 긴 변 내부 2 기울어짐 짧은 변 외부

3 수직 예각삼각형 가장 긴 변 내부 3 기울어짐 짧은 변 외부

4 평행 예각삼각형 가장 긴 변 내부 4 기울어짐 짧은 변 외부

5 평행 직각삼각형 가장 긴 변 변 5 평행 짧은 변 내부

6 기울어짐 예각삼각형 가장 긴 변 내부 6 기울어짐 짧은 변 내부

7 수직 둔각삼각형 가장 짧은 변 외부 7 평행 짧은 변 내부

8 기울어짐 둔각삼각형 가장 짧은 변 외부 8 기울어짐 짧은 변 외부

9 수직 직각삼각형 중간 길이 변 변 9 기울어짐 짧은 변 외부

10 기울어짐 둔각삼각형 가장 긴 변 내부 10 평행 짧은 변 외부

11 평행 예각삼각형 가장 긴 변 내부 11 기울어짐 짧은 변 내부

12 평행 둔각삼각형 가장 짧은 변 외부 12 기울어짐 짧은 변 외부

13 기울어짐 직각삼각형 중간 길이 변 변 짧은 변

14 평행 둔각삼각형 가장 짧은 변 외부
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결과IV.

<Fig. 1> The error rate according to the error

types for heights in triangles

<Fig. 2> The error rate of according to the

error types for heights in parallelograms

<Fig. 3> Percentage of correct answers per

questions for the height of triangle

<Fig. 4> Percentage of correct answers per

questions for the height of parallelogram
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<Table 2> The error types students have about heights

분류코드 오류 유형에 대한 설명 오류의 예

A-1
꼭짓점에서 밑변에 높이를 그리려고 했으나 수선으로 그리

지 않은 유형 평면도형 외부에 높이를 그림( )

A-2
꼭짓점에서 밑변에 높이를 그리려고 했으나 수선으로 그리

지 않은 유형 평면도형 내부에 높이를 그림( )

B-1
꼭짓점을 지나는 연장선을 그려 꼭짓점이 아닌 연장선의 한

점에서 높이를 그린 유형

B-2
밑변의 한 꼭짓점에서부터 높이를 수선으로 그어 평면도형

의 내부에 높이를 그린 유형

B-3
꼭짓점이 아닌 밑변의 한 점에서부터 높이를 수선으로 그어

평면도형의 내부에 높이를 그린 유형

C-1 밑변이 아닌 다른 변에 대한 높이를 바르게 그린 유형

C-2
밑변이 아닌 다른 변에 대한 높이를 그렸으나 수선으로 그

리지 않은 유형

D 높이가 아닌 도형의 다른 한 변을 높이로 생각한 유형

E 밑변에 수직이면서 꼭짓점을 지나는 직선 형태로 그린 유형

F 기타 유형 무응답 포함( )

G 대각선을 그린 유형 평행사변형만 포함( )
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<Fig. 5> Frequency of errors according to

the position of heights

내부< internal> 외부< external> 변< side>

<Fig. 6> Examples of heights of different

positions

<Fig. 7> Frequency of errors according to

the length of the baseline

가장 긴 변 가장 짧은 변

<Fig. 8> Examples of baselines of various

length
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<Fig. 9> Sample of a wrong answer due to

the position of baseline(1)

<Fig. 10> Sample of a wrong answer due to

the position of baseline(2)

<Fig. 11> sample of a wrong answer using

extension line (1)

<Fig. 12> Sample of a wrong answer using

extension line (2)

<Fig. 13> sample of a wrong answer using

extension line (3)
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<Fig. 14> Sample of a

wrong answer due to

length of baseline (1)

<Fig. 15> Sample of a

wrong answer due to

length of baseline (2)

<Fig. 16> Sample of a

wrong answer due to

length of baseline (3)

<Fig. 17> sample of a

wrong answer due to

length of baseline (4)

<Table 3> Typical error types of heights in triangles and parallelograms

삼각형 평행사변형

예시 오류 유형 예시 오류유형

밑변으로부터[1-2]

높이를 그렸지만

수선으로 그리지 않은

유형

삼각형 내부에 높이를(

그림)

밑변으로부터[1-2]

높이를 그렸지만

수선으로 그리지 않은

유형

평행사변형 내부에(

높이를 그림)

대각선을 그린 유형[7]
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결론 및 제언V.
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